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DM.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Informacje ogélne
Specyfikacja Techniczna DM.,00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét dla zadan:
1) Przebudowa drogi gminnej nr 361010T Niegostawice-Wéjceza-Chrzanéw od km 04000 do km
1+090
2) Przebudowa drogi gminnej nr 361167T Biskupice w kierunku Lesisko od km 0+000 do km
0+535
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentacji Przetargowej 1 nalezy je stosowal w zlecaniu
i realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1,
1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacja Techniczng

1.3.1. Wymagania ogélne
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania ogdlne, wspélne dla robdt
objetych szezegbtowymi specyfikacjami technicznymi.

1.3.2, Zgodnos$é z wymaganiami
Specyfikacje Techniczne zgodne sg z wymaganiami zawartymi w Rozporzgdzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072 wraz z pézn. zm.).

1.4, Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym

przypadku nast¢pujaco: _

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato§é techniczno-
uzytkowa (droge) albo jego czest stanowigca odrebny element konstrukeyjny lub
technologiczny {obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa {montazowa) - droga przygotowana specjalnie, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obslugujacych prowadzacych i1 obstugujacych Roboty w czasie ich wykonania,
przewidziana do usuniecia po ich zakonczeniu.

1.4.4, Objazd tymczasowy — droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.5, Dziennik Budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do notowania wydarzeri zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Zamawiajacym, Wykonaweg i Projektantem,

1.4.6. Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania
robét i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji robét.

1.4.7. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami 1 wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Robét,

1.4.8, Jezdnia - czeéé korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polgczenia.

1.4,11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$é wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi 1 skarpami
rOwow,

1.4.12. Rejestr Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowahymi stronani
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stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen,

szkicow 1 ew. dodatkowych zalgcznikéw. Wpisy w Rejestrze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu

przez Inspektora Nadzoru,

1.4.13. Laboratorinm - drogowe i/lub inne laboratorium badawcze, zaakeeptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z ocena
jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robdt, zgodne z Dokumentacja

Projektowa 1 Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji

7 nawierzchni,

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw shizacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
rochu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Podbudowa — dolna czgéé nawierzchni stuzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podloze. Podbudowa moze sie sktadaé z podbudowy zasadniczej 1 podbudowy
pomocnicze;.

¢) Podbudowa zasadnicza — gérna cze$é podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukeji
nawierzchni. Moze sktadac sig z jednej lub dwdch warstw.

d) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spelniajaca, obok funkcji nos$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek
podloza. Moze zawieraé warstwe mrozochronna, odsgczajges lub odcinajaca.

¢) Warstwa mrozochronna — warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dziatania mrozu.

1.4.17. Niweleta - wysokodciowe 1 geometryczne rozwinigcie na plaszezyZnie pionowego przekroju
w osl drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania
w nim drogi oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze rdwniez obejmowaé teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwosdciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.19. Pobocze - czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczehstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczeénie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.20. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robét lub innych spraw
zwiazanych z prowadzeniem budowy.

L.5. Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jako$é ich wykonania oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw
gtéwnych trasy oraz reperdéw, Dziennik Budowy 1 Rejestr Obmiaru Robdét oraz Dokumentacjg
Projektowa i komplet Specyfikacji Technicznych.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa zawiera rysunki, obliczenia idolumenty zgodne z wykazem

podanym w Warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnosé Robét z Dokumentacja Projektowa 1 Specyfikacjg Techniczng
W przypadku rozbieznodci w ustaleniach poszczegblnych dokumentéw obowiazuje nastgpujaca

kolejnosé ich waznosei:

- Specyfikacje Techniczne,
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- Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nic moze wykorzystywaé bledéw lub opuszezenn w Dokumentacji Przetargowej,
aoich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona
odpowiednich zmian lub poprawek.

Przedmiar Robét stanowigcy cze$é Dokumentacji Przetargowej nie jest wigzacy co do zakresu
oraz ilosci Robét, stanowi jedynie dokument pomocniczy stuzgcy wycenic Robdt.
Wykonawca sporzadzajac wycene Robdét ma obowigzek opieraé si¢ na Specyfikacjach
Technicznych, Dokumentacji Projektowej oraz przeprowadzonej wizji Terenu Budowy.

W przypadku rozbiezmosei, opis wymiaréw wazniejszy jest od odezytu ze skali rysunkéw.

Wszystkie wykonane Roboty 1 dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowa
i Specyfikacje Techniczng.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w Specyfikacji Technicznej bgdg uwazane za
wartodci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu
tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza byé jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnoéé z okredlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancii. ‘

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowq
lub Specyfikacjg Techniczng i wplynie to na nie zadawalajaca jako$¢ elementu budowli, to
takie materialy bedg niezwlocznie zastgpione innymi, a wykonane Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy,

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie
trwania realizacji robét az do zakonczenia i odbioru koficowego Robdét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje oraz bedzie obslugiwat
wszystkie tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze,
sygnaly itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczefistwo pojazddw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzied i w nocy zapdr iznakow,
nieodzownych ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora
Nadzoru. Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sig,
ze zawiera si¢ w kwocie Wynagrodzenia Umownego.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy oraz wykanczania Robét Wykonawca bedzie:

- utrzymywac Teren Budowy 1 wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisdéw i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenic i wokét Terenu Budowy oraz bedzie unika¢
uszkodzen lub ucigzliwoéci dla oséb lub whasnodci spotecznej 1 innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sig do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,

- érodki ostroznosci i zabezpieczenia przed: '

- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

- mozliwoscia powstania pozaru,

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegal przepiséw ochrony przeciwpozarowej oraz begdzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany pizez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach a takze
w maszynach i pojazdach.
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Materialy tatwopalne bgda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wrykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.,

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie beds dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sig¢ uzycia materiatéw wywolujacych szkodliwe promieniowante o stezeniu
wigkszym od dopuszczalnego, okre§lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét beda miaty swiadectwa dopuszezenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materialy, ktére sa szkodliwe dia otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych ich wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wlasciwych organdow
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich

uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, tokonsekwencje tego ponosi
Zamawiajgcy.
1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz begdacych whascicielami
tych urzadzefn potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach
planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robét, ktére maja byé wykonane w zakresie przelozenia instalacji
i wrzadzen podziemmych na Terenie Budowy i powiadomié Inspektora Nadzoru oraz wladze
lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji
Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspdlpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i wurzadzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obcigZzen osi pojazddw

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczefi obcigzenia na o§ przy transporcie
materialéw 1 wyposazenia na 1 z terenu Robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie o kazdym
takim przewozie powiadamial Inspektora Nadzoru. Pojazdy 1 tadunki powodujace nadmierne
obcigZenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
Terenu Budowy 1 Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb
uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru,

1.5.10. Bezpieczensiwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy,

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczefistwa publicznego.
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Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreSlonych powyzej

nie podlegaja odrebnej zaplacie 1 sg uwzglgdnione w kwocie Wynagrodzenia Umownego,
1.5.11. Ochrona i uirzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materialy iurzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakoficzenia przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywaé Roboty do czasu kofcowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym
stanie przez caly czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawea w jakimkolwiek czaste zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie pdZniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia,

1.5.12. Stosowanie sig do prawa 1 innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiladze centralne
i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane
z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw
i wytycznych podczas prowadzenia Robét.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagad prawnych odnonie wykorzystania opatentowanych
urzgdzen lub metod iw sposéb ciggly bedzie informowaé Inspektora Nadzoru o swoich
dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolefi i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostalosci
o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za
wlasno$é Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspekiora Nadzoru
oraz odpowiednie instytucje i postgpowaé zgodnie z ich poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opéZnienia w robotach, Zamawiajacy
moze dokonaé wydiuzenie czasu wykonania robét i/lub zwigkszenia kwoty Wynagrodzenia
Umownego.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow
Co najmniej na dwa tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
przeznaczonych do Robét Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa badan
laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru,
Zatwierdzenie pewnych materialéw z danego Zr6dla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy
z danego Zrédia uzyskaja zatwierdzenie.
Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, Ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego #rédta w sposéb ciggly spelniajg wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie
postepu Robot.
2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolefi od wiadcicieli 1 odno$nych wladz na pozyskanie
materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych wlaczajac w to Zrédla wskazane przez
Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzorn wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji Zrédta,
Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajaca raporty
z badaf terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metodg wydobycia i selekeiji
materiatdw.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnoéé za spelnienie wymagaii ilosciowych 1 jakoéciowych materiatéw
z jakiegokolwiek zrédta.
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Wykonawca poniesie wszystkie koszty, w tym: oplaty, wynagrodzenia ijakiekolwiek inne koszty

zwiazane z dostarczeniem materiatéw do Robét.
2.3. Inspekcja wytwérni materialdw

Wytwornie materialéw mogg byé okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialéw mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci, Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci,

Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdmi, gdzie
odbywa sig produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji Robét,

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy,
badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Zamawiajacy zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te, dla ktorych zostaly zakupione, to koszt
tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca
wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem 1 niezaptaceniem.,

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do
Robét, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojg jakod¢ 1 wlasciwosé do Robot
i byly dostgpne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania beds zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych
przez Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub Specyfikacja Techniczna przewiduja mozliwosé wariantowego
zastosowania rodzaju materialn w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora
Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materialu co najmniej dwa tygodnie przed jego uzyciem, albo
w okresie dluzszym, jeéli bedzie to wymagane dla badafi prowadzonych przez Inspektora Nadzoru.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

3, SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uZzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie bedzie miat
niekorzystnego wpltywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robét powinien byé
zgodny z oferta Wykonawcy 1 powinien odpowiadaé pod wzglgdem typéw i ilosci wskazaniom zawartym
w Specyfikacjach Technicznych, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora
Nadzoru, w przypadku braku ustaled w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdl, zgodnie z zasadami
okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru
w terminie przewidzianym Umowa.

Sprzet bedacy wilasnodcia Wykonawey Iub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowoéci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami
dotyczacymi jego wzytkowania,

Wykonawca dostarczy Kierownikowi Projektu kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszezenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa Iub Specyfikacja Techniczna przewidujs mozliwos¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji
Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.
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Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzemia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw
Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Roboét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, kiGre nie wplyng
niekorzystnie na jako$é wykonywanych Robét 1 wlasciwosei przewozonych materiatéw,

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie zzasadami okre§lonymi
w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacji Technicznej i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie
przewidzianym Umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw
technicznych, Srodki transportu nie odpowiadajace wskazaniom zawartym w  Specyfikacjach
Technicznych 1 Dokumentacji Projektowej na polecenie Inspektora Nadzoru bedg usunigte z Terenu
Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biczaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Umows, oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw 1 wykonywanych Robét, za ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows,
wymaganiami Specyfikacji Technicznej, PZJ, projektu organizacji robdt oraz poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é za dokltadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreglonymi w Dokumentacji Projektowe;j
lub przekazanymi na pi$mie przez Inspektora Nadzoru.

Nastgpstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu
Robét zostang, jesli wymagaé tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawcg na wiasny
koszt,

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokodci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét begda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w Specytikacji
Technicznej, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowanin decyzji Inspektor Nadzora uwzgledni
wyniki badad materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji oraz w badaniach
materiatéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestig,

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdZniej niz w czasie przez niego wyznaczonym,
po ich otrzymaniu przez Wykonawcg, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytulu
ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcey nalezy opracowanie 1 przedstawienie do zatwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jako$ci, w kt6rym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robét, mozliwoéei techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie Robét zgodnie
z Dokumentacjg Projcktows, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi
przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawieraé czgs¢ ogdlng opisujaca:

- organizacje wykonania Rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia Robdt,
- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robdt,

- sposdb zapewnienia bhp,
- wykaz zespoléw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie prakiyczne,
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- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakosé i terminowos$¢ wykonania poszezegdlnych Robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

~ wyposazenie w sprzet 1 urzadzenia do pomiaréw 1 kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, kidremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz formg¢ gromadzenia wynikéw badaf laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych a takZe wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposdb iforme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

Oraz czes¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu Robét:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszezy, kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb 1 procedurg pomiaréw 1 badan (rodzaj i czestotliwodé, pobieranie prébek, legalizacja
i sprawdzante urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek
i wykonywania poszczegdlnych elementéw Robdt,

- sposodb postgpowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi wymagantiom.

6.2, Zasady kontroli jakosci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagngc
zatozong jako$é Robdt.

Wrykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét 1 jakosSci Materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie
urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan Materialéw oraz Robét.

Przed zatwierdzeniem systemmu kontroli Inspektora Nadzoru moze zazadaé od Wykonawcy
przeprowadzenia badaf w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania Materialéw oraz Robét z czestotliwo$cia
zapewniajgca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej 1 Specyfikacji Technicznej.

Minimalne wymagania co do zakresu badain 1 ich czestotliwo§é sg okreslone w Specyfikacjach
Technicznych, normach 1 wytycznych. Kierownik Projektu powinien mie¢ dostep do pomieszczef
laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Wiszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan Materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobiefistwern wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mial zapewniong mozliwo$¢ udzialu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialdw, kidre budza watpliwosci co do jakosei, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawea tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda dostarczone przez Wykonawce 1 zatwierdzone przez Inspektora
Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru
bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Waszystkie badania 1 pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w Specyfikacji Technicznej, stosowaé
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badaf zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za
niewiarygodne, to moze zadaé powtdrzenia tych badaf. Jezeli wyniki si¢ potwierdzg i spetnia
wymagania Specyfikacji Technicznej to koszty tych badaf ponosi Inwestor, w przeciwnym razie
koszty ponosi Wykonawcea.

6.5. Atesty jako$ci materialow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jako$ci Materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nazdoru moze dopusci¢ do
uzycia Materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodno$¢ z warunkami
podanymi w Specyfikacji Technicznej.

W przypadku Materiatéw, dla kt6rych atesty sg wymagane przez Specyfikacje Techniczng, kazda partia
dostarczona do Robdt bedzie posiadaé atest okreslajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beds posiadaé atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez
Wykonawcg Inspektorowi Nadzoru.

6.6. Dokumenty budowy

6.6.1. Dziennik Budowy
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét,
stanu bezpieczefistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze] strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony daty jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
bedg czytelne, dokonane trwalg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw,

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty begda oznaczone kolejnym
numerem zalgcznika i opatrzone data 1 podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegolnodci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Ingpektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci

- terminy rozpoczgcia i zakoficzenia poszczegdlnych elementéw Robot,

- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzgdzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

- zgloszenia i daty odbioréw RobGt zanikajgcych, ulegajacych zakrycim, czesciowych
i kohcowych adbioréw Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonmywania Robdt podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno§é rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentaciji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnoéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed iw trakcie
wykonywania Robdt,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robaot,

- dane dotyczace jakosci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badar
z podaniem, kto je przeprowadzal,
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- wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robdt.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bgda przedlozone
Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sig.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje
z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest strong Umowy i nie ma uprawnied do wydawania polecei Wykonawcy
Robét.

6.6.2, Rejesir Obmiarn
Rejestr Obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sig w sposéb ciagly w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robét 1 wpisuje do Rejestru Obmiaru.

™~

6.6.3. Dolcumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, atesty materialéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze 1
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bgda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
Jjakoscl. Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostgpnione na kazde zyczenie
Inspektora Nadzoru,

6.6.4, Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sig, oprécz w/w, nastgpujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robét,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie,

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonaweg na Terenie Budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawen.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogélne zasady obmiaru Robdét

Obmiar Robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i Specyfikacja Techniczng, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robdt.

Obmiarn Robét dokonuje Wykonawea po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najonmiej na 2 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét tub gdzie
indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoficzenia
wszystkich Robét. Btedne dane zostang poprawione wg instrukeji Inspektora Nadzoru na pi$mie,

7.2, Zasady okreflania ilo§ci Rob6t i materiatéw

Diugosci i odlegto$ci pomiedzy wyszezegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo
wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda
wyliczone w metrach sze$ciennych jako dtugo$¢ pomnozona przez sredni przekrdj poprzeczny.
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Tloci, ktére majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Powierzchnie beda obliczane na podstawie pomiaru odlegloci wzdhuz osi badz tez krawedzi elementu
oraz jego szerokoéci. W przypadkach powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze
powierzchnie regularne, obliczyé powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

7.3. Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét beda zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzgt
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadaé wazne §wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym
okresie trwania Robdt,

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary przeprowadzone zostana przed czesciowym lub koficowym odbiorem Robdt, a takze
w przypadku wystepowania dluzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robdét.

Obmiar Robét zanikajgcych przeprowadza sig¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sig przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposdb zrozumialty
i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw Robdét
W zaleznodci od ustalefi odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegaja nastgpujgcym
etaponi odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy udziale Wykonawcy:
- odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajgcych zakryceiu,
- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,
- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2, Odbiér Robét zanikajacych i nlegajacych zakryciu

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosei
wykonywanych Robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu,

Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robét.

Odbiorn Robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$§é danej czeéci Robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy
i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie,
nie pézniej jednak niz w ciggu 2 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy
i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru,

Jakodé i ilo$é Robét ulegajacych zakrycin ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumenidw
zawierajacych komplet wynikéw badafi laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektows, Specyfikacja Techniczng i uprzednimi ustaleniami.

8.3, Odbior czesciowy Robdt -
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilodci 1 jakodel wykonanych czgéci Robdt. Odbioru czesciowego
Robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt.
8.4. Odbidr ostateczny Robét
8.4.1. Zasady odbiorn ostatecznego Robot
Qdbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakodci i wartosci.
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Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wrykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inspektora Nadzoru,

Odbiér ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach Umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakoficzenia robdt 1 przyjecia dokumentéw,
o ktérych mowa w punkcie 8.4.2,

Odbioru ostatecznego Robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badai i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robét z Dokumentacjg Projektows i Specyfikacjg Techniczna.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych
w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie
wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych,

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robdét uzupetniajacych
lub Robét wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego Robét. ‘

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych robdt w poszezegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektows 1 Specyfikacja
Techniczag z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne
obiektu 1 bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartodé
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach Umowy.

§.4.2. Dolumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbiorn
ostatecznego robét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbiorn ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastgpujace dokumenty:

- szczegOlowe Specyiikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw Umowy oraz
ew. uzupehiajgce lub zamienne),

- recepty 1 ustalenia technologiczne,

- Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty),

~ wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badaf i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze Specyfikacjg
Techniczng i ew. PZI,

- deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie ze
Specyfikacja Techniczng 1 ew. PZJ,

W przypadku, gdy wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robdt.

Wiszystkie zarzadzone przez komisjg roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione
Wg WZOoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych 1 robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.
8.5. Odbidér pogwarancyjny
Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6ét zwigzanych zusunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektn z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny Robét”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne
Podstawg platnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa

ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét,
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Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosei, wymagania i badania sktadajgce
sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej Roboty w pkt. 9 Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji
Projektowe;.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- wartodé zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$é pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzegtu na Teren Budowy oraz
z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktGrych wehodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow
nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie
energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowania Robét, wydatki
dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw moggcych
wystapié w czasie realizacji Robdt 1 w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowiazujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT,

Cena jednostkowa zaproponmowana przez Wykonawce za dang pozycj¢ w Przedmiarze Robét jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycja
przedmiarows.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne DM.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagafi warunkéw Umowy 1 wymagafi ogélnych zawartych
w DM.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegllnione
w Przedmiarze Robét i powinien byé uwzgledniony w Wynagrodzenit Umownym,

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw 1 urzqdzen organizacji mchu obejmuje:

- w przypadku zmian wprowadzonych do ofrzymanego projektu organizacji ruchu na czas
prowadzonych Robét - opracowanie oraz uzgodnienie z Zamawiajacym i odpowiednimi instytucjami
nowego projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Zamawiajgcermu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefi wynikajacych z postgpu Robdt,

- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczehstwa
ruchu,

- optaty/dzierzawy terenu,

- przygotowanie terenu,

- konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, krawgznikéw, barier, oznakowan
1 drenazu,

- tymczasowa przebudowe urzadzen obeych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

- oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i swiatet,

- utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw 1 organizacji ruchu obejmuje:

- usunigcie whudowanych Materialéw i oznakowania,

- doprowadzenie Terenu budowy do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 wraz z pézn. zm.),
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwea 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i Tozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczefistwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. 108, poz. 953 wraz z péZn. zm.).
Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz. U, z 2007, Nr 19, poz. 115 wraz z pézn. zm.).
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Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U, 1999 Nr 43, poz. 430 wraz z pézn. zm.}.
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D.01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB :

Przedmiotem niniejszego STWiORB sa wymagania ogélne dotyczace wykonania robdt w ramach
inwestycji dla zadania okre$§lonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.1.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych stanowi
czo§é Dokumentacji Przetargowych 1 Kontraktowych 1 nalezy jg stosowaé w zleceniu i wykonaniu
robét opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem iodbiorem mechanicznego $cinania drzew wraz z Kkarczowaniem pni oraz
wywiezieniem dhuzyc, gatezi 1 karpiny na odlegtoéé uzgodniong z Zamawiajgcym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane ckreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normanmi
oraz z definicjami podanymi w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY
Nie wystgpuja

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
3.2, Sprzet do usuwania drzew

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigeiem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

* pity mechaniczne,

» specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,

» spycharki,

» koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwiazanych z wyrgbem drzew,
» $rodki do transportu ziemi (do zakopania dotéw do karczunku),

« sprzet do zageszczania (zageszezarki wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1, Ogodlne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”

4.2, Transport sprzetu i materiatéw

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym zgodnym z przepisami BHP.
W czasie trwania transportu Wykonawca powinien zabezpieczyé tadunki przed mozliwoscia
przesuwania sig. Pnie przedstawiajgce warto$é jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski
itp.) powinny by¢ transportowane w sposdb nie powodnjacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robdt podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew

Roboty zwiazane z usunigciem drzew obejmujg wycigcie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostatosei po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach
wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew.

Wycinke drzew o wlasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inspektora.
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W miejscach dokopdéw i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do whudowania w nasypy,
teren nalezy oczysci¢ z roslinnosei, wykarczowaé pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawartos¢ czesci
organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W migjscach nasypdw teren nalezy oczyscié tak, aby czedci roélinnodci nie znajdowaly sig¢ na
gtebokosci do 60cm ponizej niwelety robét ziemnyeh i linii skarp nasypu.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace sie w pasie robét ziemnych, powinny byé wykarczowane, za wyjatkiem
nastgpujacych przypadkéw:

A) W obrebie nasypéw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje si¢ co najmmiej 2m od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni
skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ sSciete nie wyzej niz 10cm ponad
powierzchnia terenu, Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu.

B) W obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie
powinny byé¢ sciete réwno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Prowadzenie prac przy wycince drzew nalezy prowadzié w sposdéb nastgpujacy:

A) Oznakowac¢ roboty na czas prowadzenia robét przy wycince drzew,

B) Odkopaé korzenie i czes¢ pnia pozwalajacq na wyciecie drzewa, nastgpnie wydobyé korzeh z
ziemi, powstale wyrobisko zasypaé gruntem i zageécid.

C) Ustali¢ kierunek obalenia drzewa w przypadku watpliwosci co do zalozonego kierunku upadku
drzewa nalezy stosowaé liny odciggowe o dhigodci co najmniej 2,5 krotnej wysokosci &cinanego
drzewa doczepne do ciggnika.

) W przypadku przebiegu linii energetycznej lub telekomunikacyjnej nalezy je zdja¢ Iub
zabezpieczy¢ w porozumieniu z odpowiednimi shizbami lub dokonaé wycinki z uzyciem
wysiggnika.

E) Scig¢ drzewo pita mechaniczng zgodnie z zasadami bezpieczefistwa 1 higieny pracy.

Poza miejscami wykopéw doly po wykarczowanych pniach nalezy wypelnié gruntem o
wiadciwosciach zgodnych z zalozeniami okreslonymi w dokumentacji projektowej i zagescié,
zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”. Doty w obrgbie
przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczyé przed gromadzeniem si¢ w nich
wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robét w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace warlosc
jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robdt.

5.3.1. Bezpieczenistwo i higiena pracy

* prace zwigzane z wycinkg drzew przydroznych winne by¢ prowadzone pod statym nadzorem osoby
odpowiedzialnej za roboty,

+ pita motorowa moze pracowaé tylko osoba posiadajaca uprawnienia, niedopuszczalne jest
prowadzenie robét w warunkach ziej widocznosei tj. podczas mgly, ulewnego deszczu, po
zimierzchu oraz podczas porywistego wiatru,

« prowadzenie w strefie roboczej w tym samym czasie innych prac jest zabronione,

» pracownicy zatrudnieni przy w/w pracach powinni posiadaé odziez 1 obuwie ochronne oraz
wyposazeni by¢ w sprzet ochrony osobistej (kaski, kamizelki ostrzegawcze),

* stosowany przy robotach sprzet musi by¢ sprawny i sprawdzony przed uzyciem, a narzedzia oslre i
prawidlowo osadzone.

5.4, Zniszczenie pozostalosci po usuniete rolinnosci

Sposéb zniszczenia pozostalosci po usunigtej roslinnodci powinien by¢ zgodny 7z ustaleniami
STWiORB lub wskazaniami Inspektora.

Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewna za pomocg specjalistycznego sprzetu, to
sposdb wykonania powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu.

Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawcg z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunigte] w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbaé, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymog6éw bezpieczenstwa i
odpowiednich przepisoéw,

Zaleca sig stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem malej ilodci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem
powietrza. Po zakonczeniu spalania ogiefi powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia
tlacych sig czedet.
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Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia od spalania ub
jego przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkodg w prowadzeniu innych
prac, Wykonawca powinien usunaé go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce
zaakceptowane przez Inspektora, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostaloéci po spalenin powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jeli pozostatosci
po spaleniu, za zgoda Inspektora, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one ukladane
w warstwach, Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna
by¢ przykryta warstwa gruniu o gruboéei co najmniej 30 cm i powinna byé odpowiednio wyréwnana
i zageszczona, Pozostatodel po spaleniu nie mogg byé zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani
pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.

5.5. Pozyskane drewno

Drewno z wycinki stanowi wlasno§¢ Zamawiajacego 1 winno zosta¢ przetransportowane w miejsce
przez niego wskazane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogo6lne zasady kontroli jakoéci robdt podanoe w STWIOREB 00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

6.2. Kontrola robot przy usuwanin drzew

Sprawdzenie jakodci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigeia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotdéw. Zageszczenie gruntu wypeiniajgcego doly powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w STWiORB 02.00.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podane w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

+ Jednostkg obmiarowg robdt zwigzanych z usunieciem drzew jest szt. (sztuka), obejmuje wywiezienie
dhuzye, karpiny i galezi.

» Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z usunieciem krzewdw jest ha (hektar), obejmuje utylizacje
krzewdw 1 zagajnikéw po usunigeiu,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiORB 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbidr robot zanikafacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie doléw po
wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1, Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnodei podano w STWIORB 00.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnosdé nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena 1szt. wycietego i wylkarczowanego drzewa uwzglednia:
« roboty przygotowawcze,
* koszt zapewnienia niezbgdnych czynnikéw produkeii,
* wyciecie 1 wykarczowanie drzew,
+ skladowanie materiatéw,
* wywiezienie pni, karpiny 1 gatezi poza teren budowy lub spalenie na miejscu pozostalosci po
wykarczowaniu na odleglosé uzgodniong z Zamawiajacym,
s zasypanie doléw po karczowaniu wraz z zaggszczeniem i uporzadkowanie terenu robdt,
* wszelkie koszty zwigzane z zagospodarowaniem usunigtej 1 niespalonej ro§linnosci
» wszystkie inne czynnodcl nieujgte a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specylikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D,01.02.03 Rozbiérki elementéw drég, ogrodzen i przepustow

1. WSTEP

1.1, Przedmiot SST
Niniejsza Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagaf dotyczacych wykonania
1 odbioru robét rozbidrkowych dla zadan okreslonych w ST DM.00.00.00 w pkt 1.1.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza Specytikacja stanowi czgéé Dokumentéw przetargowych oraz uzupelnienie Dokumentacji
projektowej 1 nalezy jg stosowaé przy zlecaniu oraz wykonywaniu robdét budowlanych opisanych
w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robhét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z rozbidrka
nawierzchni bitumicznej jezdni, obrzezy oraz znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreglenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4,

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST DD.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2, Wymagania szczegblowe
Materiaty z rozbidrek stanowig wiasno$¢ Zamawiajgcego i nalezy je przetransportowaé w miejsce przez
niego wskazane.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt.3.
3.2, Sprzet do robot rozbiérkowych
Wykonawca dobierze typ sprzetu do rodzaju rozbidrki, zaakceptowany przez Inspektora nadzoru. Do
prowadzenia prac mogg zostaé wykorzystane:
- pily spalinowe do cigcia nawierzchni;
- koparki,
- mloty pneumatyczne;
- samochody samowytadowcze;
- frezarki samojezdne.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dot. transportu podano w ST DM.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 4.

4.2, Transport materialéw
Materialy powstale przy rozbidrce (kidre nie sg przeznaczone do powtdrnego wbudowania) powinny
zosta¢ nsuniete z Terenu budowy bezzwlocznie po zakonczeniu robdt rozbidrkowych.
Przy transporcie materiatéw z rozbiérki drogami publicznymi, pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne wymagania dotyczgce wykonania robét
Ogdlne wymagania dot. wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Wymagania szczegélowe
Roboty rozbiérkowe obejmujg usunigcie z Terenu budowy elementéw wymienionych w pkt. 1.3,
wymienionych w Dokumentacji projektowej lub okreslonych przez Inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1, Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dot. kontroli jakoéci robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robdt
Kontrola jakosci wykonania robét rozbidrkowych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci

z Dokumentacjg projektows oraz wymaganiami okres§lonymi w pkt. 5 ninigjszej SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne wymagania dotyczace cbmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. Jednostka ocbmiarowa
Ustala sig poniZsze jednostkt obmiarowe dla rozbidrki:

- m2 (metr kwadratowy) — nawierzchni jezdni,
- m (metr biezgcy) —obrzezy,
- szt {sztuka) — znakéw,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST [3.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Og6lne wymagania dot. podstawy platnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki cbmiarowej
9.2.1. Skladniki wspélne dla wszystkich rozbidrek:
- wyznaczenie robdt w terenie,

- uzycie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania Robot;

- demontaz elementéw przeznaczonych do rozbidrki;

- sortowanie materialdw z nwagi na mozliwosé ponownego wykorzystania;

- zatadunek, transport 1 wyladunek materiatéw z rozbidrek na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego;
- koszty utylizacji materialéw z rozbidrek;

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw, badan i sprawdzen,

- uporzadkowanie i rekultywacja Terenu budowy;

- oznakowanie miejsca robdt;

- wykonanie innych czynnosci niezbednych przy wykonywaniu Robdt objgtych niniejsza SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
- Ustawa z dnia 27.04.2001 r. Prawo ochrony $rodowiska.

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 1. w sprawie katalogu odpadéw,

- Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 12 grudnia 2014 1. w sprawie rodzajéw odpadéw i ilodci
odpaddw, dla ktorych nie ma obowigzku prowadzenia ewidencji odpadéw,

- Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 19 grudnia 2008 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
listy rodzajow odpadéw, kidre posiadacza odpadéw moze przekazaé osobom fizycznym lub
jednostkom organizacyjnym niebgdacym przedsigbiorcami, oraz dopuszczalnych metod ich odzysku,

- Ustawa z dnia 11.05.2001 r. o obowigzkach przedsigbiorcéw w zakresie gospodarowania niektorymi
odpadami oraz o optacie produkcyjnej i optacie depozytowe;.
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWiORB sa wymagania techniczne dotyczace wykonania i odbioru Robét
zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania okrelonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne”
pkt. 1.1,
1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych
wp. L1, ‘
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem
nasypdéw uzupetniajgcych korpusu drogowego oraz dowozem gruntu do wykonania nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej] STWiORB sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi Polskimi
Normami i okres§leniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru,
Ogélne wymagania dot. Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2, MATERIALY
2.1, Ogdlne zasady dotyczace materiatéw

Ogdblne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonywania nasypdw nalezy uzywaé gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatnoéé gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S5-02203 11998 .

. Przydatne Tresé
Przeznaczenie Przydatne L. L
7 Zastrzezeniami zastrzezenia
1. robnione . dy pory w gruncie skalistym bed
RO,Zd obnio 1. Rozdrobnione grunty B D .y & v _ £ca
grunty skaliste twarde . i wypetnione gruntem lub materialem
skaliste migkkie .
oraz grunty drobnoziarnistym
kar.nlemstl:e, 2. Zwietrzeliny i ramosze :
zwielrzelinowe, .. L.
_ . gliniaste gdy beda wbudowane w miejsca
rumosze i otoczaki o .o . .
5 Twiry | " 3. Piaski pylaste, piaski|suche lub zabezpicczone od wéd
Na dolne | \.Nlry ,] ‘pospo b gliniaste, pyly | gruntowych i powierzchniowych
réwniez gliniaste . .
warstwy piaszczyste i pyty

X 3. Piaski  grubo, I = 5 -
nasypow Srednio ; 4. Piaski préchniczne, z|do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
S P K .
ponize] st.re Y drobnoziamiste, wYj 1t1}<1em ) .pylastych zabe.zpleczc.mych przed
przemarzania piaskéw préchnicznych | zawilgoceniem

naturalne i tamane ‘ :
4. Piaski gliniaste z 5. Gliny  piaszezyste, w  migjscach  suchych  lub
gliny 1 gliny pylaste oraz

domieszka frakeji | ° przejéciowo zawilgoconych
Zwirowo-kamienistej | 110€ © W< 35%

{(morenowe) o|6. Gliny piaszezyste | do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
wskazniku zwigzle, gliny zwigzle i|zabezpieczonych przed

réznoziamistosci gliny pylaste zwigzle | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
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Uz1s oraz inne grunty o |spoiwami

5. Zuzle | granicy plynnodci wy, od

wielkopiecowe 1 inne |35 do 60%

metalurgiczne ze — _
starych zwaléw |7, Wysiewki kamienne gdy' z?me?madlo wody’ gm.ntowej.
(powyzej 5 lat) gliniaste o zawartosci znajdujelsw; na’ g-le;bo.kosm. wigkszej
6. Fupki przyweglowe | frakeji ilowej ponad 2% od 1(‘ap11amosc1 biernej gruntu
przepalone : podioza

7. Wysiewki 8. Zuzle wielkopiecowe 1

kamienne o|inne metalurgiczne  z|o  ograniczonej podatnosci na
zawartodei frakeji | ROWeEO studzenia (do 5 {rozpad - taczne straty masy do 5%

itowej ponizej 2%

lat)

9. Ttotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i
mieszaniny popiolowo-
zuzlowe

gdy zalegaja w miejscach suchych
Iub s izolowane od wody

. Zwiry i pospotki

1. Zwiry i pospétki gliniaste

2. Piaski grubo i 2. Piaski pylaste i

srednio- gliniaste

ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyty

3. Ttohupki 4. Gliny o granicy [pod warunkiem ulepszenia tych
Na o6rne przyweglowe gzy;moscn mniejszej) niz| gruntéw spn)lwamll,t takimi qai(,
warstwy prze‘palc')ne b 4 Micsranin f:tement, wapno, aktywne popioty
nasypéw w | 7AWierajace mniej niz|-: , - szaniny | itp.
strefie 15% ziarn mniej- p0p1]0 ?{WOTZUZ owe  z
przemarzania szych 0d 0,075 mm g@g\;{ ATHIeniees

4. Wysiewki | Y ysiewki kamienne

kamienne o | gliniaste o  zawartosci

uziarnienit frakcji itowej >2%

odpowiadajg- 7. 7uzle wielkopiecowe i|drobnoziarniste 1 nierozpadowe:

cym pospdtkom lub
Zwirom

inne metalurgiczne

straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku nosnosdci w210

W wykopach i

miejscach | Grunty Grunty  watpliwe i gdy sa  ulepszane spmwam?

zerowych doj . . (cementem, wapnem, aktywnymi
.. niewysadzinowe wysadzinowe . ..

glebokosci popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET

3.1. Ogoélne zasady dotyczace sprze¢tu
Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Rodzaje sprzetu
Przy mechanicznym wykonywaniu Robdét Wykonawca moze dysponowaé nastepujgcym sprawnym
technicznie sprzgtem:

koparka,
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—  spycharka gasienicowa,
—  samochody wywrotki,

—  walce okotkowane, gladkie t ogumione,

—  ubijaki spalinowe,

—  lekkie walce rgczne.
Uzywany sprzet powinien by¢é zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i uzyskaé akceptacje Inspektora
Nadzoru,

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne zasady dotyczace transportu
Og6lne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2, Sposoby transportu
Przewiduje si¢ transport gruntu z miejsca skladowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania
dowolnym $rodkiem transportu,

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogélne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2, Zakres wykonywania Robot
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Przed przystgpicniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakoficzyé Roboty
przygotowawcze. Ponadto nalezy wykona¢ rowkowanie skarp w migjscach, w ktérych nasypy dotycza
poszerzenia skarpy.
5.2.2. Zageszczenie gruntéw w podtozu nasypdw
Minimalna warto$é wskaznika zageszezenia Is dla podtoza do glebokodei 0,5 m od powierzchni terenu
powinna wynosié nie mniej niz 0,97.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktore
okreslono w Dokumentacji Projektowej.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu 1 jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegad
nastgpujgcych zasad:
- zasypanie nalezy wykona¢ metods warstwowa réwnomiernie na calej szerokoscel,

grubosci warstwy w stanie luznym powinny byé odpowiednio dobrane, w zalezno$ci od rodzaju
gruntu i sprzetu uzywanego do zaggszczenia,

grunty o réznych wiaciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach o jednakowej
gruboéci na catej szerokodci nasypu.

warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy ukladaé poziomo, a warstwy gruntu malo
przepuszczalnego ze spadkiem gérnej powierzchni ckoto 4% & 1%,

grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ niezwtocznie wbudowany w nasyp,

przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szerokosci do
1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z
pochyleniem skarpy.

wyciecie stopni obowiazuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czgsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o réznych wlasciwoéciach lub w réznym czasie.

5.2.4. Zageszczenie gruntu w nasypie

Grubo$é warstwy zaggszczonej gruntu powinna by¢ ustalona zuwzglgdnieniem wspotczynnika
spulchnienia gruntu oraz zatozonej grubogci warstwy po osiggnigciu wymaganego zageszczenia.
Grubo$é warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$é maszyny zageszczajgcej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie.
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Wilgotno$¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg &
20% jej wartosct.

3.2.4.1. Wymagania dotyczgce zaggszczania podtoza nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podioza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika zageszczenia
jest mniejsza niz okreslona w tabeli 2, Wykonawca powinien dogedcié podioze tak, aby powyzsze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okre§lone w tabeli 2 nie moga byé osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podioza, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych warto$ct wskaznika zageszczenia,

Tabela 2, Minimalne wartofci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do glebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ J; dla drég:
o wysokoéei, | kategoria ruchu kategoria ruchu
m KR3-KR6 KR1-KR2
do?2 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$noéé warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru witérnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

5.2.4.2. Wymagania dotyczace zageszczania nasypu

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszezenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca
oznaczenia wskaznika zageszezenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Konirolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i witérnegoe moduty odksziatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktérych nie jest mozliwe okreélenie wskaznika zageszczenia Is, wedhng BN-77/8931-12.

Wskaznik zaggszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na
calej szerokosei korpusu spetnia¢ wymagania podane w tabeli 3.

Tabela 3. Minimalne wartoéct wslkaznika zageszezenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla drog
Strefa
nasypu kategoria ruchu | kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do giebokosci 1,00 0,97
od powierzchni robot ziemnych od 0,2 do
1,2 m
Warstwy nasypu na glebokoscei od
powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 0,97 0,95

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ warto$¢ wskaznika odksztalcenia 10 okreslonego zgodnie z
normg PN-5-02205:1998,

Wskaznik odksztalcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a)  dia zwirdw, pospélek 1 piaskdw
b) 2,2 przy wymaganej wartosei Is 21,0,
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c) 2,5 przy wymaganej wartosei Is <1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnienin (pytéw, glin pylastych, glin
zwieztych, itéw — 2,0,

e)  dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytow piaszczystych,
piaskéw gliniastych, glin piaszezystych, glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

1) dla narzutéw kamiennych, ramoszy — 4,

Jezeli badania kontrolne wykaZa, ze zageszezenic warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca
powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié.
Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaZnika zageszczenia,
Wykonawca powinien usungé warstwe 1 wbudowaé nowy material, o ile Inspektor nie zezwoli na
ponowienie proby prawidtowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogélne zasady kontroli jakosci Robdt podano w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przydatno$ci gruntéw do wykonania nasypu
Powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w
korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrédta, jednak nie rzadziej niz 1 raz na kazde rozpoczgte 3000
m3
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegblnosci nastepujgce wiasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-0448 1,
- zawarto$¢ czesci organicznych, zaleca sig badanie metoda chemiczng przez utlenianie za pomocy

dwuchromianu potasu,
- zawarto§é siarczanéw, mozna okre§la¢ dowolng metoda zapewniajacq uzyskanie wyniku o
doktadnosci nie mniejszej niz :1:0,1 %,
- wilgotnoéé naturalng, wg PN-B-04481,
- wilgotno$é optymalng i maksymalna gesto$é objetodciows szkieletu gruntowego, wg PN-B- 04481,
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481,
Dodatkowo dla gérnych partii:
- kapilarno$¢ bierng, wg PN-B-04493,
- wskaznik piaskowy gruntu po zaggszczeniu wg BN-64/8931-01,
- wskaznik filtracji wg BN- 76/8950-03.
6.3. Badanie wykonania nasypow
Polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
¢) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczeniu, badania nalezy prowadzi¢ nie
rzadziej niz raz na 500 m?,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
e) przestrzegania ograniczef dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow 1 mrozow.
6.4, Sprawdzenie zageszczenia
Zageszezenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jedenraz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreélenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i
' wtérnego modutu odksztatcenia.
Wyniki Kontroli zageszczania Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw kontrolnych.
Prawidlowo$é zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna byt
potwierdzona przez Inspektor wpisem w dzienniku budowy.
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6.5. Pomiary ksztaitu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:

-prawidlowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp,

-szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywane;j
warstwy gruntu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych i korpuso okre§lonych w
Dokumentaciji Projektowe;.

6.6. Doktadnoéé wykonania robét

Odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w wykopie 1 nasypie od osi projektowanej nie moze by¢
wigksze niz 10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekraczaé +1i -3 cm.

Szeroko$é korpusu wykopu i nasypu nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projekiowanej o wigcej niz 10
cm, a krawedzie dna wykopu lub korony nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zatamar,

Pochylenie skarp wykopu lub nasypu nie moze réznié si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego
wartocl, wyrazonej tangensem kata. Maksymalna glebokos¢ lokalnych wkle$nie¢ na powierzchni
skarp nie moze przekracza¢ 10 ¢cm przy pomiarze tatg 3 m. Z profilowanej powierzchni skarp nalezy
usunaé kamienie wieksze niz 80 mm.

7..OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogélne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynnosciami
majgcymi na celu pozyskanie gruntu, jego transport, przygotowanie podloza i wykonanie nasypu
zgodnie z zasadami okreslonymi w niniejszej STWiIOREB.

8._ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbiorn Robét
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.
8.2, Odbiér Robot
Nasypy uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly sie zgodne z wymogami. Przy odbiorze sprawdza sig
pochylenie poboczy 1 nachylenie skarp.
Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora
Nadzoru na zasadach okre§lonych w STWIiORB DM.00.00.00. ,\Wymagania Ogdlne” dla Robdt
zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania
ogélne" pkt 9,
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Ptaci sig za metr szescienny (m3) na podstawie obmiaru i oceny jako$ci Robét w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena jednostkowa wykonania nasypéw obejmuje:

— zatadunek i dowéz gruntu do miejsca whudowania,

— przygotowanie powierzchni skarp do poszerzenia - wycigcie stopni,
— whudowanie i zageszezenie gruntu,

— plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypéw,

— przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych,
-~ oznakowanie i zabezpieczenie Robét 1 jego utrzymanie,
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—  wykonanie 1 utrzymanie odwodnienia nasypéw podezas prowadzenia Robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw,

3. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bietne;j.

4. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni 1 poditoza przez
obcigzenie plyta.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

9. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998,

10. Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,

11, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002







Specyfikacja Techniczna D.03.01.01.
D.03.01.01. PRZEPUSTY RUROWE POD KORONA DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem remontu przepustdw dla zadan okre$lonych
w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2, Zakres stosowania SST.

Niniejsza Specyfikacja stanowi czes¢ Dokumentdéw przetargowych oraz uzupetienie Dokumentacji
projektowej i nalezy jg stosowaé przy zlecaniu oraz wykonywaniu robét budowlanych opisanych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczgq zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem
remontu przepustéw rurowych zgodnie z Dokumentacjg projektowa, obejmujgc rozbidrkg istniejgcego
przepustu oraz nawierzchni, wykop, zasypke przepustu wraz z odbudowg skarp i istniejgcej
konstrukcji drogowej, wzmocnienie dna wykopu tawa z kruszywa, wykonanie monolitycznych
zelbetowych $cianek czolowych, ulozenie przewodéw rurowych, wykonanie izolacji na zimno
powierzchni betonowych §cianek czotowych stykajacych sie gruntem.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreélenia podane w niniejszej SST sg zgodne z Polskimi Normami oraz definicjami zawartymi w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét.
Ogélne wymagania dotyczace:
- organizacji robdt budowlanych;
- zabezpieczenia intereséw 0s6b trzecich;
- achrony $rodowiska;
- warunkéw bezpieczefnstwa pracy,
- warunkéw zabezpieczenia 1 organizacji ruchu;
w trakeie prowadzenia prac zostaty okre§lone w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za ich jako$é oraz zgodno$é z Dokumentacja projektows, SST

oraz zaleceniami Zamawiajgcego.

2. MATERIALY.
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiaféw.,
Ogolne zasady dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne™.
2.2. Rodzaje materiatéw,

Wykonawca winien wykazaé zgodno$é materiatéw przewidywanych do wbudowania z odpowiednimi
dla nich dokumentami odniesienia {(np. Polskimi Normami, Aprobatami Technicznymi,
Rozporzadzeniami dot. warunkdw technicznych).

Materialy przewidziane do wykonania poszczegdlnych Robét:

- pospétka (0-31,5/0-63) — tawa pod rury, zasypka przepustu,
- beton konstrukcyjny {C25/30) — Scianki czolowe przepustu;
- stal zbrojeniowa (A-ITIN}) — §cianki czolowe;

- rury dwuwarstwowe PP-SN& — przepust;

- roztwory asfaltowe — izolacja na zimno.,

3. SPRZET.
3.1, Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu.
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.
3.2. Wymagania szczegélowe.

Do wykonania poszezegélnych asortymentéw robot Wykonawca winien zastosowal sprzel
umozliwiajgey poprawne ped katem technologicznym jakosciowym oraz zgodne z Dokumentacjg
Roboty wykonanie poszczegdlnych Robot.

Do wykonania rob6t Wykonawca winien dysponowaé minimum n/w typami sprzetéw mechanicznych:

- roboty rozbidrkowe: koparka, miot pneumatyczny, dZzwig samochodowy, frezarka do nawierzchni;
- roboty ziemne — wykopy: koparka, zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne;

- lawy z kruszywa, zasypka przepustu: zageszczarka ptytowa, ubijak mechaniczny, koparka;

- montaz elementéw rurowych: dZwig samochodowy;

- roboty betoniarskie: betonowdz, wibrator pograzalny;



4. TRANSPORT.
4.1. Ogdlne zasady wykonania robét.
Ogolne wymagania dotyczace transporfu podano w ST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.
4.2, Transport materialéw,
Materialy nalezy transportowaé w sposdb zapewniajacy:
- zabezpieczenie materiatéw przed uszkodzeniem lub zanieczyszczeniem;
- niezmiennos$¢ wlasciwosci uzytkowych materiatow;
- niemoznos¢ wystapienia zanieczyszczenia srodowiska przewozonymi materiatami;
- wypelnienie wymagan producenta materiatu w zakresie transportu,
- bezpieczenistwo ruchu na drogach publicznych i technologicznych.,
Do transportu materiatéw mozna uzy¢:
- materialty masowe: samochody samowyladowcze;
- materialy sztukowe (elementy betonowe): samochody skrzyniowe;
- stal zbrojeniowa: samochody skrzyniowe, przyczepy dtuzycowe;
- mieszanki betonowe: betoniarki na podwoziu samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1, Ogélne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”,
5.2. Opis wykonania poszczegdlny asortymentéw robét:
5.2.1. Roboty rozbiorkowe:

Roboty rozbidrkowe obejmuja usunigcie z Terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
Dokumentacji projektowej lub okreslonych przez Inspektora nadzoru, a uniemozliwiajgcych
prowadzenia dalszych prac

Materialy mogace zostaé ponownie wykorzystane nalezy rozbieraé w taki sposéb, by nie zostaty one
uszkodzone.

Wykopy (doty) powstate po rozbidrce elementéw w miejscach przeznaczonych pod wykopy
(wykonywane w krétkim czasie) nalezy oznakowal oraz zabezpieczyé (zwlaszcza przed
gromadzeniem sig¢ w nich wod). W przeciwnym przypadku, wszelkie zaglebienia powstale w trakcie
rozbiérki nalezy wypetni¢ odpowiednim (analogicznym do zalegajacego wokdl) grumtem oraz
zaggscid,

Kroszywo uzyskane z rozbidrki nawierzchni nalezy zmagazynowal w sposéb uniemozliwiajacy
zanieczyszczenie z przeznaczeniem do péZniejszego whudowania.

Przed rozpoczegciem prac nalezy zabezpieczyé swobodny przeptyw wéd istniejgcych ciekow.

5.2.2. Roboty ziemne;

Wykopy nalezy prowadzi¢ w sposéb mechaniczny przy pomocy koparek, pozostawiajgc spodnig
warstwe grubosci 20cm do odspojenia reczmego. Czesé urobku nalezy pozostawi¢ do pdzniejszego
odtworzenia skarp nasypdw. Dno wykopu przed wykonaniem lawy z kruszywa nalezy wyréwnac
oraz zagedci¢. Dno wykopu nalezy chroni¢ przed naptywem wdd opadowych 1 gruntowych,
mogacych spowodowaé pogorszenie paramentdéw geolechnicznych. Na czas wykopow nalezy
przewidzie¢ adekwatne do sytuacji zabezpieczenie skarp wykopdw. W czasie prowadzenia prac
nalezy zapewni¢ odwodnienie wykopéw. :

Wykonywanie zasypki przepustu mozna rozpoczaé po uzyskaniu przez beton Scianek czotowych
przepustu wytrzymatos$ci umozliwiajgcych wykonanie zasypki bez ich uszkodzenia oraz wykonaniu
wymaganych prac izolacyjnych. Zasypke nalezy wykonywaé z materiatu przepuszezalnego
(pospdtki}. Wykop nalezy oczyscic z wszelkich odpadéw i materialéw nie przeznaczonych do
wykonywania zasypki. Wykonanie zasypki nalezy wykonywaé warstwami dobranymi do przyjetego
sprzgtu zaggszezajacego 1 umozliwiajacymi uzyskanie wymaganego wskaznika zaggszczenia (20 —
40cm)}. Wilgotnosé zageszczanego materiatu winna by¢ zblizona do wilgotnosei optymalnej.

5.2.3. Umocnienie dna wykopu:

Na wyréwnanym i zaggszczonym dnie wykopu przewiduje sig wzmocnienie podloza w postaci tawy
z kruszywa naturalnego (pospdtki) o grub. 30cm. Lawe nalezy wykonywaé warstwami adekwatnymi
do zalozonego sprzetu zageszcezajacego.

5.2.4. Wykonanie $cianek czolowych:

Deskowanie powinno zapewnié sztywnosé 1 niezmiennosé ukladu w czasie betonowania. Deskowanie
powinno byé wykonane z elementéw plytowych, celem minimalizacji ilosci szwdédw na
powierzchniach elementéw betonowych.




Zbrojenie $cianek czolowych moze by¢ przygotowane na budowie, przy zapewnieniu odpowiedniej
tolerancji wykonania figur. Montowane zbrojenie powinno by¢ wyczyszezone z luznych clementéw
i zabrudzefi oraz odttuszczone, Jako podkladki dystansowe mozna zastosowaé jedynie elementy
z zapraw (niedopuszcza sie podktadek z tworzyw sztucznych lub z pretéw stalowych). Dopuszcza
si¢ faczenie pretdw za pomocy spawania.

Przed rozpoczeciem betonowania powierzchnie deskowania nalezy powlec Srodkiem antyadhezyjnym.
Betonowanie konstrukcji nalezy przeprowadzi¢ odpowiednich warunkach atmosferycznych
(temperatura nie nizsza niz +5°C, brak opadéw). Ukladang mieszankg betonowq nalezy zaggszczac
przy pomocy wibratoréw pogrgzanych., Bezpodrednio po betonowaniu nalezy zabezpieczyc
powierzchnie przed odparowywaniem wody oraz wplywem czynnikéw atmosferycznych. Do
pielegnacji betonu nalezy zastosowaé wode ,,pitna” (wodociggows). Rozbidrka deskowania oraz
obcigzanie konstrukcji moze nastapié po osiagnigciu przez beton min. 50% wytrzymatosei. Po
demontazu deskowania nalezy zapewni¢ réwno$¢ i gladko§é powierzchni betonowych poprzez
usuniecie nieréwnosci (skucie/starcie, uzupetnienie rakowin i pustek zaprawg cementowa).

Powierzchnie stykajgce sie z gruntem oraz pasy o szerokosei 15cm nad poziom terenu nalezy
zaizolowaé przeciwwilgociowo analogicznie do powierzchni rur. Powierzchnie betonowe na ktérych
wykonywana bedzie izolacja przeciwwilgociowa winny byé oczyszezone, wyréwnane oraz suche.

5.2.5. Ulozenie prefabrykatéw rurowych:

Rury dwuwarstwowe nalezy ukladaé na podsypce z kruszywa drobnego zgodnie z wymaganiami
producenta rur. Obsypke i zasypke przewodu przepustu prowadzi¢ symetrycznie zgodnie z
zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1, Ogéine zasady kontroli jako$ci robét.
Ogélne zasady kontroli jakosei robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
6.2. Kontrola prawidlowosci wykonania robét.
Kontrola jakosci wykonania robét polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z Dokumentacjg projektowa,
wymaganiami okreslonymi w pkt, 5 niniejszej SST, wymaganiami technologicznymi przewidzianymi
w odpowiednich przepisach technicznych (Poiskich Normach, Aprobatach Technicznych,
Rozporzadzeniach dot. warunkéw technicznych) oraz instrukcjach stosowania danych materiatow
(wymagania producentow),
6.3, Kontrola jakosci poszczegdlnych asortymentow robot:
6.3.1. Umocnienie dna wykopu:
- réznica grubosci poszezegdlnych warstwy kruszywa xlcm,
- wskaznik zaggszczenia warstwy z kruszywa oraz tawy z pospétki 1>0,98.
6.3.2. Wykonanie $cianek czolowych:
- §rednice oraz klasa stali zgodnie z Dokumentacja projektows;
- polozenie pretéw zbrojeniowych + lem;
- badanie wytrzymalodci betonu na sciskanie (probki pobrane przy betonowaniu) ilo§¢ oraz
klasyfikacja zgodnie z PN-EN 206-1.
6.3.3. UlozZenie prefabrykatéw rurowych:
- polozenie przepustu w stosunku do osi istniejgeej z doktadnoscia £ lem;
- rzedne wlotu i wylotu z doktadnoscia + lem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
7.2. Jednostki obmiarowe.
Z uwagi na rozliczenie zadania, jednostkg podstawowg jest sztuka wyremontowanego przepustu.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét.
Ogblne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
8.2. Szczegdtowe zasady odbioru robét.
Podstawg do odbioru robét jest sprawdzenie:
- zgodnosci z Dokumentacja projektows;
- dostarczonych materialow,
- warunkéw prowadzenia robdt;
- prawidtowosci wykonania robdt (m.in. zgodnosci z wymaganiami producenta).




Roboty wykonane niezgodnie z Dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami Specyfikacji
Technicznych podlegajg rozbidree i powtdrnemu wykonaniu na koszt Wykonawcy.
Odbiorowi robét zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu podlegaja:
-~ wykonanie wykopu,
- wykonanie umocnienia dna wykopu kruszywem pod rury;
- Zbrojenie $cianek czotowych;
- wykonanie monolitycznych §cianek czotowych;
- wykonanie izolacji powlokowej na zimno;
- ulozenie rur przepustu,
- zasypka przepustu.

9. PODSTAWA PLATNOSCIL
9.1. Ogdlne zasady podstaw platnosci.

Ogolne zasady dotyczace podstaw platnosci za roboty podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne”,

9.2. Zasady szczegotowe,

Przyjeto platnos¢ ryczattowa za wykonanie catosciowego remontu przepustu zgodnie z wymaganiami
Dokumentacji projektowej oraz Specyfikacji Technicznych. Podstawa okredlenia ceny ryczattowej sg
ceny jednostkowe poszczegélnych asortymentéw robét, wyznaczone w oparciu o pkt. 9 SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” wraz z uwzglednieniem ponizszych zatozen uszczegélawiajgce
dla poszczegblnych robot:

- roboty rozbidrkowe: rozebranie nawierzchni z kruszywa, elementdéw przepustéw i taw,; transport
materiatlu na sktadowisko Wykonawey lub miejsce wskazane przez Zamawiajacego wraz
z zaladunkiem 1 wytadunkiem, utylizacja odpadéw;

- wykopy: transport nadmiaru urobku na sktadowisko Wykonawcy, zabezpieczenie skarp wykopuy;

- wykonanie monolitycznych zelbetowych $cianek czotowych: przygotowanie i montaz zbrojenia,
montaz 1 demontaz deskowania, ulozenie mieszanki betonowe] w deskowaniu wraz
z zaggszezeniem, pielegnacja betonu;

- ulozenie rur: wyréwnanie dpa wykopu, rozlozenie i zaggszezeniem fawy z kruszywa, montaz rur na
tawie,

- wykonanie izolacji na zimno powierzchni betonowych $cianek czotowych stykajacych sie gruntem:
utrzymanie poziomu wody ponizej wykonywanych warstw izolacji, przygotowanie powierzchni
pod wykonanie izolacji (wyrdéwnanie lub skucie nieréwnosci), wykonanie warstwy gruntujacej oraz
dwu warstw izolacji,

- zasypke przepustu: rozlozenie i zaggszczenie materiatu warstwami, uksztattowanie skarp oraz
odtworzenie istniejacej konstrukcji drogowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy odbiorze.

PN-S-02205 - Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagani i badania.

PN-B-06250 — Beton zwykty.

PN-I-93215 — Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-H-93220 —~ Stal B500SP o podwyzszonej ciggliwos$ci do zbrojenia betonu. Prgty i walcodwka
zebrowana.

PN-B-06251 — Roboty betonowe i Zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-S-10042 — Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-EN 206 — Beton.

PN-B-10260 — Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-24620 — Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno,

PN-B-24622 — Roztwdr astaltowy do gruntowania.

PN-EN 1916 —~ Rury i ksztaltki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego widknem stalowym
i zelbetowe

PN-S-06102 - Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.

Rozporzadzenie Ministra Transporto 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie.

Rozporzadzenie Ministra Transportn i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawic warnnkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich usytnowanie.
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D.04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE I ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem korytowaniem profilowania i zageszezenia podtoza dla zadaf okre§lonych w pkt 1.1
ST DM.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych
wp. 1.1,
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejsze) STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych
z przygotowaniem podioza gruntowego do ulozenia poszczegdlnych warstw konstrukcji nawierzchni
wedtug Dokumentacji Projektowej oraz profilowaniem i zaggszczaniem podioza.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreélenia sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, Pkt 1.4
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdt
Wykonawea jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogélne zasady dotyczgce sprzetu

Ogdlne zasady dotyczace sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt, 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Robét nalezy stosowac:

— r6wniarki samojezdne lub spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem, (Inspektor
Nadzoru moze dopusci¢ wykonanie profilowania podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny),

— walce statyczne, wibracyjne lub plyty wibracyjne,

— sprzgt reczny.

W miejscach trudno dostgpnych roboty nalezy wykonal rgcznie. Stosowany sprzet nie moze
spowodowaé niekorzystnego wplywu na wladciwosci gruntu podloza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczgce transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2, Zasady transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowaé samochody samowytadowcze, transport na miejscu moze
odbywa¢ sig taczkami.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczefistwa,
zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jaki poza nim. Srodki transportowe poruszajace si¢ po
drogach poza pasem drogowym powinny spetia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujacych pojazdy, w szczegblnosci w odniesienin do gabarytéw i obcigzenia na os.
Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw
obcigzaja Wykonawcg.
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5.WYKONANIE ROBOT

5.1

5.2,

5.3,

5.4.

5.5.

5.6.

Ogélne zasady wykonywania Robét

Ogdlne zasady wykonywania Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” p. 5.

Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczania podioZza bezposrednio przed
rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezedniejsze wykonanie tych
Robdt z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych,

Wykonanie koryta

Rodzaj sprzetu, a w szezegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktdrym
prowadzone sg Roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania profilowania powinien by¢é wykorzystany zgodnie
z ustaleniami Dokumentacji Projektowej i STWIORB tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Po wyprofilowanym podlozu nie moze odbywaé si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednioc
z wykonaniem dolnej warstwy podbudowy.

Profilowanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podloze powinno by¢é oczyszezone ze wszystkich
zanieczyszczen. Nalezy usuna¢ bloto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejace
rzgdne terenu umozliwiaja uzyskania po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podloza.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia 1 wbudowania dodatkowego
gruntu, to przed przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnig nalezy
wstgpnie doggsci¢ 3 - 4 przejSciami $redniego walca stalowego gladkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzora.

Do profilowania podtoza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach
ziemmych przy formowaniu nasypoéw pod zjazdy lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru, ’

Zageszczanie podloza

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego doggszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nieréwnodci powstate przy zaggszezaniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Zageszezanie podtoza nalezy kontrolowaé wedlug normalnej préby Proctora, przeprowadzanej zgodnie
7 PN-88/B-04481(metoda I lub II). WskaZnik zageszczenia nalezy okreéli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Minimalna warto$é wskaznika zaggszezenia Is powinna wynosié 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczenin nie powinna rdzni¢ sig od wilgotnodci optymalnej
o wigcej niz 20% jej wartosci.

Alternatywnie kontrole zaggszczenia nalezy oprzeé na metodzie obeigzen plytowych, Nalezy okresli¢
plerwotny i wtémy modut odksztalcenia podioza wg BN-64/8931-02. Wartos¢ wtdrnego modutu
odksztalcenia winna byé wigksza niz minimalna zatozona w obliczeniach konstrukcji nawierzchni
i podana w dokumentacji projektowe]j (warto$¢ zmienna w zaleznosci od odcinka drogi i potozenia
zageszezane] warstwy w konstrukcji nawierzchni), a stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2,

Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastgpi przerwa
w Robotach i Wykonawca nie przystepuje natychmiast do ukdadania warstw nawierzchni, to poWinien
on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru,

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podloze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, fo przed
przystgpieniem do ukiadania kolejnej warstwy nalezy odczekaé do czasu jego naturalnego osuszenia.
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Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych
napraw, Jezeli zawilgocenie nastapilo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy
wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogélne kontroli jako§ci Rohot
Zasady ogélne kontroli jakosci Robét podano w STWiORB DM.00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do wykonania Robdt Wykonawca powinien sprawdzié sprawno$é sprzetu,
$rodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwosé prowadzenia Robdt zgodnie z PZJ.
6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robdt
Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdzié wg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwéch punktach na
kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2. Zaggszczenie nalezy
kontrolowaé¢ na podstawie normalnej préby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda I Iub II).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podloze, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtérny modut odksztatcenia
podtoza wg BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien
przekraczaé 2.2, a sama warto$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia zgodna z zatoZeniami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej. W przypadku uzyskania gorszych warunkéw niz zalozono, Wykonawca w
porozumieniu z Projektantem i Inspektorem Nadzoru wprowadzi konieczne zmiany.
Wilgotno$¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziafce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2.
6.4, Badania i pomiary podloza
64.1. Zageszczenie podloza _
Do odbioru zaggszczenia podtoza Wykonawca przygotuje 1 przedstawi tabelaryczne zestawienie

wynikéw badan wskaznika zageszczenia, wraz z wartosciami Srednimi dla calego odbieranego
odcinka, wykonane na podstawie biezacej kontroli zaggszczenia.

Na odcinkach nie spetniajacych wymagan co do zaggszcezenia podtoze nalezy spulchnic 1 roboty

powtérzyé w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru,
6.4.2, Cechy geometryczne

a) Nierdwnosci profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa lata co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 2 metrowg fatg co najmniej raz na 50
m. Nier6éwno§ci nie moga przekracza¢ 2 cm.

b) Spadki poprzeczne nalezy mierzyé za pomoca 2 metrowej laty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gléwnych tukéw poziomych. Spadki
poprzeczne podioZza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancja +0.5%.

¢) Gleboko$é koryta i rzedne nalezy sprawdzaé co 50m na krawedziach. Réznice pomigdzy
rzednymi zmierzonymi i1 projektowanymi nie powinny przekraczac +2cm.

d)} usytuowanie krawedzi nie rzadziej niz co 20 m, dopuszczalne tolerancje +1 cm i -2 cm.

e) Szeroko&¢ nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szeroko$¢ nie moze si¢ rdzni¢ od
szerokodci projektowanej o wigcej niz £2cm.

6.4.3. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okre$lonych w p. 6.4.2. powinny byé naprawione przez spulchnienie do glebokosei co
najmniej 10 cm, wyréwnanie 1 powtérne zaggszczenie, Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogolne zasady obmiarn Robét
Ogélne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogélne”,
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podioza jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdét
Odbiér wykonywanego koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza jest dokonywany na
zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu okreslonych w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p. 8.
Koryto uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCIL
9.1, Ustalenia ogélne dotyczace podstawy platnosci
Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy platnoéci podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarowej
Platnos¢ za metr kwadratowy [m2] wykonanego korytowania, profilowania izaggszczenia podioza
gruntowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena jakodci Robdt na podstawie pomiaréw i
badar.
Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe,
- profilowanie oraz wyréwnanie istniejacej podbudowy,
- zageszcezanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
- utrzymanie podbudowy w trakcie prac,
- przeprowadzenie pomiardw i badafh wymaganych w niniejszej STWiORB.,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosei
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych
1 podloza przez obcigzenie ptytg
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe, Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem 1 fatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszezenia grunta
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Informacje ogdlne

1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczne]j sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni dla zadan
okreélonych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w p. 1.1.

Zakres Robot objetych Specyfikacja Techniczna

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej stanowia wymagania dotyczgce Robot
zwigzanych z oczyszezeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni projektowanego
odcinka, ‘

Zakres Robét obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie warstw konstrukcyjnych pod warstwe profilows, wigzgcy i Scieralna;
- mechaniczne skropienie warstw konstrukcyjnych pod warstwe profilowa, wigZaca 1 Scieralnag.

Okreélenia podstawowe

Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. , Wymagania
ogblne”

Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako§é wykonanych Robét, oraz za ich zgodnodé
z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogélne wymagania dotyczgce Robét podano w Specyfikacji Technicznej 1DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogdlne”.

2. MATERTALY

2.1

2.2

2.3.

Wymagania ogdine
Ogélne wymagania dotyczgce materialéw podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00.
» Wymagania ogdlne” pkt. 2,
Rodzaje materialéw do wykonania skropienia.
Materialy do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza byé zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.
Do skropienia podbuddéw astaltowych nalezy nzy¢:
- kationowe emulsje éredniorozpadowe wg WT.EmA-1994;
- uptynnione asfalty $rednicodparowywalne wg PN-C-96173.
Do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy uzy¢:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,
- uptynnione asfalty szybroodparowywalne wg PN-C-96173.
Uzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabl. 2.

Tablica 2. Orientacyjne zuzycie lepiszezy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie [kg/m2]
1 Emulsja asfaltowa kationowa 04-12

Dokladne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznodci od rodzaju warstwy 1 stanu jej
powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru,
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2.4. Skladowanie lepiszczy
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza iobnizenia jego jakosci.
Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze
i zabezpieczonych przed dostgpem wody 1zanieczyszczeniem. Dopuszcza sig magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub Zelbetowych przy spelnienin tych samych
warunkow, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.,
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé zasad ustalonych przez producenta,

3. SPRZET
3.1, Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00, "Wymagania
ogblne" pkt. 3.
3.2. Sprzet de oczyszczania warstw nawierzchni
Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne - zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna byé wykonana z twardych elementéw czyszczacych i shizy¢é do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczone] warstwy. Druga szczotka powinna
posiadaé migkkie elementy czyszczace i stuzyé do zamiatania. Zaleca si¢ nzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace;

- sprezarki;

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne,

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywal skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna byd
wyposazona w urzgdzenia pomiarowo - kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie
nastgpujacych parametréw:

- temperatury rozkladanego lepiszceza;

- cisnienia lepiszcza w kolektorze;

- obrotéw pompy dozujacej lepiszcze;

- predkosci poruszania sig skrapiarki;

- wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszeza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie
statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci
pomigdzy wydatkiem lepiszcza a nastepujacymi parametrami:

- ci$nieniem lepiszcza;

- obrotami pompy;

- predkoscig jazdy skrapiarki;

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja = 10% od ilosci zatozone;.

4. TRANSPORYT
4.1. Wymagania ogélne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w Specyfikacji Techniczne) DM.00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu
Transport lepiszczy powinien odbywad sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ 1 powinien
odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw lepiszezy.
Asfalty, nalezy przechowywac w stanie plynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych,
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posiadajacych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe
i zabezpieczonych przed dostgpem wody.

Transport emulsji powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych. Dopuszcza sig stosowanie
beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m’, a kazda
przegroda powinna mieé wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1.

3.2,

53,

Ogolne zasady wykonania Roboét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. "Wymagania
ogélne” pkt. 5.

Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materialu, brudu, biota 1 kurzu przy
uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cifnieniem, W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszezona z kurzu przy uZyciu sprezonego
powietrza.

Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do oczyszezenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopiero po
wyschnigciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w migjscach trudno
dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskows).

Temperatury lepiszezy powinny sig miesci¢ w przedziatach podanych w tablicy 3,

Tablica 3. Temperatura lepiszezy przy skrapianiu,
Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury [°C]
] Emulsja asfaltowa kationowa 20 —40%)

*) w razie potrzeby emulsje nalezy ogrzaé do temperatury zapewniajgcej wymagang lepkosé,

Skropienie powinno byé réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci
zatozonej z tolerancjg £10%. Na wszystkich powierzchniach gdzie rozlozono nadmiemsg ilosc
lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie,

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna byé zostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na okres 24 godzin, a w razie potrzeby na okres dhuzszy, w celu umozliwienia
penetracji lepiszcza w warstweg i odparowanie wody z emulsji.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢
skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszezajac tylko niezbgdny ruch budowlany.
Jakiekolwiek uszkodzenia powierzehni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Zasady og6lne kontroli jakosci Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”
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6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do Robdét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy
w celu okre$lenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza
w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania i konirola w czasie Robét
6.3.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta, z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasgciwodci lepiszezy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

Kontrolowane
. Sy B .
Lp Rodzaj lepiszcza whsciwokei adanie wg
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepko$d WT.EmA-94

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnoéci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnosé skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Zaleca sig przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady ocbmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdélne"
pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej oraz skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach
lewadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru Robdt
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt. 8.
8.2. Odbiodr Robdt
Odbidr oczyszezonej 1 skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Robét
zanikajgcych 1 ulegajgcych zakryciu. Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z
biezgcej kontroli materialéw i Robét,
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezacej kontroli
jakosci materialéw 1 Robét 1 ogledzin warstwy.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor nadzoru ustali zakres wykonania Robdt poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem
Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji Technicznej DM.00.00.00
"Wymagania ogdlne” p.9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjne] nawierzchmi
z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb;
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- rgczne odspojenie stwardnialych zanieczyszezet;

- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury;

- skropienie warstwy lepiszezem w ilodci okreélonej w Specyfikaciji Technicznej.
Cena dla wykonanego oczyszczenia i skropienia warstw konstrukeyjnych wchodzi w zakres ceny
wyréwnania istniejacej podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi oraz wykonania nawierzchni z
betonu asfaltowego.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-84/C-(04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow.,
PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

"Powierzchniowe utrwalenia, Oznaczanie ilodci rozkladanego lepiszcza ikruszywa." Zalecone przez
GDDP do stosowania pismem GDDP-5. 3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.
Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM — 1994 r.
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D.04.04.01. PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem ninicjszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania
iodbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzehni z mieszanek
kruszyw niezwigzanych, zageszczanych mechanicznie dla zadania okreflonego w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu 1 realizacji Robét wymienionych w pkt
1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w ninigjszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwiazanych z wykonaniem
warstwy podbudowy pomocniczej (mrozochronmej) z kruszywa niezwigzanego zageszZczanego
mechanicznie wedtug Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktérej celem jest rozlozenie naprezen od kot
pojazdéw na podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeistwa i komfortu jazdy pojazdéw,
Konstrukcja nawierzchni spoczywa na podlozu gruntowym lub ulepszonym podiozn. Konstrukeje
wzmacnianej nawierzchni nalezy traktowac jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa pomocnicza — warstwa tworzaca platformg umozliwiajagca prawidtowe
wbudowanie podbudowy zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagajaca warstwy
gérne konstrukcji nawierzchni w roztozeniu naprezen od két pojazdéw oraz ochrong nawierzchni
przed szkodliwym dzialaniem mrozu. :

1.4.3. Warstwa mrozoochronna — warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed szkodliwym dziataniem mrozu i zwigkszenie noénoéci warstw dolnych konstrukcji nawierzchni.
W przypadku ztych warunkéw wodnych warstwa mrozoochronna pelni takze funkcje warstwy
odsaczajacej.

1.4.4. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat o okreslonym sktadzie ziarmowym (d+D}, kiory
jest stosowany do wykonywania warstw konstrukeyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwigzana moze
by¢ wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.5. Kategoria — charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej,
wyrazony jako przedzial wartosci lub warto$é graniczna. Symbol NR uzyty do okreslenia whasciwosci
oznacza, Ze nie jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.6. Partia — wielko§é produkcji, wielkod¢ dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy,
ladunek samochodu ciezarowego, barki} lub halda, kiéra zostala wyprodukowana w okresie
wystepowania jednakowych warunkéw. Przy ciaglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy
przyjmowac ilo§¢ wyprodukowang w ustalonym czasie.

1.5. Symbole i skroty

Pozostale okre§lenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdlnych wlasciwosci
{symbole i skroty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywotanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”
(aktualnie w opracowanit). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skréty:

CBR - kalifornijski wskaZnik nosnoéci, wyrazony w procentach [%];

k;p — wspdtczynnik filtracji, oznaczany wediug ISO/TS 17892-11, [m/d}, [cm/s];

D5 — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z ktdrej jest
wykonywana podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dso — wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50% ziaren gruntu podtoza, [mml];

SE, — wskaznik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatacznik A (dla frakcji 0/4 mm),

Ogp — umowna §rednica poréw geowlékniny lub geotkaniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
podioza zatrzymujacego si¢ na geowldkninie lub geotkaninie w ilosci 90% (m/m), wartosé Og
powinna by¢ podawana przez producenta wyrobu.
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1.6, Ogélne wymagania dotyczace robét
Og6lne wymagania dotyczace robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.1.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogo6lne wymagania dotyczgce materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.1.2, Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, ktére speiniaja
wymagania OST zgodnie z Tablica 1 1 norma PN-EN 13242. Kruszywa pochodzgce z réznych zrédet
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) maja spetni¢ wymagania w catej mieszance.
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2.1.3. Woda

Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzié do wilgotnosci optymalnej przy uzyciu wody nie zawierajacej skladnikéw
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.

2.2, Specyfikacja mieszanek

2.2.1, Przeznaczenie

Mieszanki niezwigzane moga byé stosowane do warstw podbudowy pomocniczej 1 warstwy
mrozoochronnej przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR7.

2.2.2, Projektowanie skltadu mieszanek

Procedura projektowania powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badaf polowych przeprowadzonych na sktadnikach o takich samych
wlasciwodciach 1 pochodzacych z tych samych Zrodet.

Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestodé objetosciows. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie. Ilos¢ wody
okre§lona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wiasciwe zaggszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.

2.2.3. Wymagane wlaiciwosci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne

W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpaddéw powydobywezych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.

2.2.3.1. Wartosci graniczne i tolerancje

Wymagane wiadciwoséci mieszanek niezwiazanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne i
tolerancje zawieraja rozrzut wynikajgcy ze zréznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia prébki oraz przedzialu ufnosci.

2.2.3.2, Mieszanki kruszywa

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane 1 sktadowane, aby miaty jednakowe whasciwosci
i spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sig réwnomierna wilgotnoscig w trakcie zaggszczania.
Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywanta i zageszczania, okreslona wedlug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaé wymaganiom podanym w Tablicy 4.

2.2.3.3. Wymagane wladciwo$ci mieszanki niezwiazanej dla warstwy mrozoochronnej

2,2.3.3.1. Uziarnienie

Okre§lone wedhug PN - EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzane], kategoria G, o wymiarach
ziaren 8 < D £ 63 mm, przeznaczonej do warstwy mrozochronnej powinno speiniaé wymagania
przedstawione na rysunkach 1-7.

Dla mieszanki niezwigzane] przeznaczonej do warstwy mrozochronnej, traktowanej jako odsgczajaca
jest wymagany réwniez wspétezynnik filtracji.
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Rys. 7. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla warstwy mrozoochronne;j
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2.2.3.3.2, Wodoprzepuszczalno$é i wrazliwosé na mroz
Warstwa mrozoochronna nie powinna by¢ wrazliwa na mréz. Natomiast wodoprzepuszezalnosé jest
wymagana, jezeli warstwa mrozoochronna pelni jednoczesnie funkcje warstwy odsaczajace;j.
W wypadku, gdy podbudowa moze byé narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewnié
odwodniente konstrokcji nawierzchni np. przez zastosowanie warstwy odsgczajacej. Warstwa ta
powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zaggszczeniu do
wymaganego wskaznika zageszczenia I, = 1,00 powinna charakteryzowaé sie wspétczynnikiem
filtracji kjo > 8m/dobe (0,0093cm/s). W przypadku warstwy mrozoochronnej, mieszanka winna
charakteryzowag si¢ wspdiczynnikiem filtracji k> Sm/dobe (0,0058cm/s).
Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej ulozonej bezposrednio
na podloiu gruntowym powinny spelniaé wymagania dotyczace nieprzenikania czgstek miedzy
warstwg mrozoochronng a podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis |

gy (1)
Jezeli warunek (1) nie jest spelniony, wodwczas na podlozu gruntowym nalezy ulozyé warstwe
odcinajaca, zapewniajaca spelnienie tego warunku, albo odpowiednio dobrang geowldknine Iub
geotkanine, Ochronne wilasciwosci geowldkniny lub geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren
gruntu podtoza, wyznacza sig z warunku:

450 0 g2

e~ "7 (2)
Masa powierzchniowa geowlékniny lub geotkaniny powinna by¢ nie mniejsza niz 200 g/m’,
2.2.3.4. Wymagane wiadciwosci mieszanki niezwiazanej do podbudowy pomocniczej
2.2.3.4.1. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy pomocniczej powinny by¢ stosowane nastgpujgce mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2.2.3.4.2. Uziarnienie
Okreslone wediug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej przeznaczonej do podbudowy
pomocniczej powinno spelnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 8 - 10.
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Rys. 10. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63 dla podbudowy pomocniczej

Aby zapewni¢ jednorodnod¢ i ciagloéé uziarnienia mieszanki, oprécz wymagan podanych na
rysunkach 8 - 10, 90% uziarniefi zbadanych w ramach Zakladowej Kontroli Produkcji (ZKP) w
okresie do 6 miesigcy powinno spelnia¢ wymagania podane w Tablicy 21 3.

Tablica 2. Poréwnanie uziarnienia mieszanki niezwiazanej z vziarnieniem SDV deklarowanym
przez producenta
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Mieszanka Poréwnanie z deklarowanym SDV - tolerancja przesiewu przez sito
niezwigzana [o(m/m)]
0,5 1 2 4 5,6 11,2 16 | 224 | 31,5
0/31,5 5 | £5 | #7 | *8 - +8 - =8
0/45 +5 | 5 | 7 - +8 8 +8
0/63 - +5 | x5 | 27 - +8 - +8 +8

Wartogci uziarnienia SDV deklarowane przez producenta mieszanki powinny byé zawarte migdzy
granicznymi wartoéciami podanymi na odpowiednich krzywych uziarnienia rys. 8 - 10. =z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w Tablicy 2. oraz spetnia¢ wymagania cigglosci
uziarnienia podane w Tablicy 3.
Tablica 3, Réznice przesiewow przy badaniu cigglodci uziarnienia mieszanki niezwiazanej

Mieszanka Minimalna i maksymalna zawartodé frakeji w mieszance - réznice przesiewdw
[%e(1m/m)]
1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
min | ma | min | ma | min, | Max | mi | max | mi |'max|min| ma | min | max | mi | max
X . X n 1. . X 1

0/31,5 4 15| 7 120| - - [ 10] 25 | - - 10125 - - - | -
0/45 4 15| - - 7 1 20| - - |10 25| - - | 10| 25 --
0/63 - - 4 |15 - 7120 - - | 10125 - - |10 25
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2.2.4. Wytwarzanie mieszanki i skladowanie

Dla kategorii drég KRI+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezpodrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywaé sie w sposéb
eliminujacy segregacje przy wbudowywaniu,

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbgdne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawartoéé wody w mieszance
wbudowywane;j, {%(In/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowa¢ mieszalnik przy
produkeji powyzej 5000 m® dla calego zadania),

Z uwagi na mozliwosé segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ sktadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz Sm wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na
budowe ponowne przemieszanie tadowarks lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajacych jej
rozsegregowanie,

W przypadlku skladnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
sig wysokosci przy skladowaniu,

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”. Sprzet do
wykonanta podbudéw powinien by¢ dobrany przez wykonawce tak aby zabezpieczyt jakod¢ zgodnie z
wymaganiami projektowymi i harmonogramem budowanej drogi

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwigzanej winna by¢ rozkladana za pomocq
urzadzen uniemozliwiajacych segregacje.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwo$é segregacyi i
zanieczyszczel.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robé6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze jest
zamarznigte. Nie nalezy rozpoczynaé wbudowywania mieszanki z kruszywa niczwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie uktadania.
5.2, Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowe] dla zaprojektowanego ukladu warstw.

3.3. Dostawa mieszanki niezwiazanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwiazanej, powinien byé dolaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wiasciwosci uzytkowych wyrobu.

5.4, Uktadanie mieszanki niezwigzanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna byé nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.4.1. Grubosé¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubos¢ zageszezanej warstwy z mieszanki niezwiazane] nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sktadaé sig bedzie z kilku warstw to kazda warstwa musi odpowiadaé
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona zgodnie z dokumentacia.

Wszelkie odstgpstwa od podanych powyzszych wymagaid podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru 1 po ich wykonaniu muszg by¢ zgodne z wymogami ST.

5.4.2, Zageszczanie

Zageszezanie watstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ przy uzyciu sprzetu gwarantujgcego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych.

Kontrolg zageszczenia i nosnosci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé¢ na metodzie
obcigzen plytowych.

Dla kontroli moduléw E i wskaZnika odksztatcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowa¢ metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-8-02205 (w zakresie przyrostu
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obcigzenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obcigzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPa) albo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do obliczenia modultéw E nalezy stosowaé nastepujgcy wzor:

3xAp

Big= xD
1,2 4

Ap —réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm)]
D - $rednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sig alternatywne metody badan.

5.5. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora (Inspektora Nadzoru) wykonawca jest zobowiazany do wykonania odcinka
prébnego z materialéw 1 przy uzycin sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki
niezwiazanej. Odcinek prébny, jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i
rozliczony w ramach zadania, powinien zostaé wykonany odplatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

Wrykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzi¢ czy uzyte materialy i sprzet zapewniajg uzyskanie
zatozonych w projekcic wymagan.

Wielkoéé odeinka w zaleznosei od wielkoscei kontraktu powinna wynosi¢ (od 300m’ do 700 m?).
Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptacji
przez Inspektora Nadzoru.

5.6. Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili polozenia nastgpne] warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Dla wszystkich materialéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawca musi przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbgdne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazadaé przedstawienia poszczeg6lnych materiatéw
do akceptacji, Koszty badan zleconych przez Nadzor pokrywa Inspektor Nadzoru.,

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania uziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej do badania uziarnienia i wilgotnodci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestosdeig 1 raz / na dziennej dziakce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie prébek mieszanki niezwigzanej winno si¢ odbywaé zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hald sktadowanego kruszywa (mieszanki niezwiagzanej) lub z samochodu
dostarczajacego mieszankg niezwigzang do wbudowania, jezeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

Dla kategorii ruchu KR 5+7 pobieranie prébek do badania uziarnienia powinno odbywaé si¢ w trzech
réznych miejscach po szerokodci i dlugo$ei dziatki dziennej przed jej zageszczeniem. Miejsca poboru
préb powinny by¢ ustalane wspélnie przez Inspektora Nadzoru 1 wykonawee na planie wykonanego
odcinka.

6.3.2, Badania zageszczenia i nosnoSci

Kontrole zageszczenia oraz no$nodci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen plytowych wg zatgeznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaZnika zaggszczenia wg
normy BN-77/8931-12 i no$noéci E, wg metody obcigzen plytowych. Zaggszczenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego modutu odksztatcenia B,
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do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskaznik zageszczenia Iy > 1,0 i nosnos¢
warstwy E, jest zgodna z dokumentacja projektowa.

Minimalna czestosé badania zaggszczenia 1 nosnosci powinna wynosié 1 badanie na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”.

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru nosnodci i zageszezenia w uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosel projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto§é oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwiazanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgstosé badan i pomiaréw Tolerancje
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm
2 Réwnosé podiuzna 10 razy na 1 km +10 /-15 mm
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1 km 1+10/-15 mm
4 Spadek poprzeczny 10 razy na [ km +0,5%
5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych plt +1/-2cm
6 Uksztaltowanie osi w planie 10razy na 1 km +5cm
o w 3-ech pkt na dziatce dziennej (min 1
7 Grubosé¢ warstwy raz na 20007) +10mm /-15 mm

6.5. Zasady post¢powania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wiszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwigzanej, ktdre wykazuja wieksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnane 1 powtdrnie zageszczone, Dodanie nowego materialu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosel
projektowanej o wigeej niz 10 cm i nic zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzy¢é warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubo$¢ do potowy
szerokodci pasa ruchu, dotoZenie materiatu i powtérne zageszczenie.,

6.5.2, Niewladciwa grubosé

Na waszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem g‘rubosm wykonawca powinien wykonad
naprawg warstwy, Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiladciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone. Roboty te wykonawca wykona
na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy wedlug
wyzej podanych zasad.

6.5.3, Niewlasciwe zageszczenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nosnod¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt, zalecone przez Inspekiora
Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiarows dla
podbudéw zaggszezanych mechanicznie jest m’,

8. GDBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”, Roboty uznaje si¢ za zgodne
z dokumentacja projektowg, SST 1 wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dot. podstawy platnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
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9.2, Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie i ew, naprawa podloza,

— przygotowanie mieszanki

— transport mieszanki na miejsce whudowania,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do whiidowania nastgpnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materialéw stosowanych
w obiektach budowlanych 1 budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiadciwodci lauszyw - Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

PN-EN 932-5 Badania podstawowych wlasciwosci kroszyw - Czed¢ 5@ Wyposazenie
podstawowe 1 wzorcowanie

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziarnowego -
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych whadciwodci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$é 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowe;
zawartosci ziaren 0 powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw - Czeé¢ 8: Ocena zawartodci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Ocena zawartodei drobnych
czastek - Badania blekitem metylenowym

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej 7 procesow
produkcji betonu

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornoéei na $cieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosei kruszyw - Czgéé 6: Oznaczanie
gestosdci ziaren 1 nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-2 Badania wladciwosci ciepinych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych - Cze§¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metods
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Cze$é 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek
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PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

PN-88/B-04431

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym, Cze$é 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestosci 1 wilgotnosci
Wprowadzenie, wymagania ogdlne 1 pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Cze¢d¢ 2: Metody
okre$lania ggstosei i zawartosel wody, Zageszezanie metoda Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czei¢ 47: Metoda
badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nosnosci, natychmiastowego
wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego

Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu



D.04.04.02. PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANEK KRUSZYW NIEZWIAZANYCH
ZAGESZCZANYCH MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstw nawierzchni z mieszanek kruszyw niezwigzanych,
zageszczanych mechanicznie dla zadania okre$lonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1,2. Zakres stosowania ST

SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wym. w pkt 1.1,

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dot. zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
podbudowy z kruszywa niczwigzanego zageszczanego mechanicznie wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreglenia podstawowe

1.4.1, Konstrukcja nawierzchni — konstrukcja, ktdrej celem jest rozloZenie naprezen od kot pojazdéw na
podloze gruntowe oraz zapewnienie bezpieczenstwa i komfortu jazdy pojazdéw. Konstrukcja nawierzchni
spoczywa na podiozu gruntowym lub ulepszonym podtozu. Konstrukcje wzmacnianej nawierzchni nalezy
traktowaé jak podbudowe.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa lub warstwy konstrukeji nawierzchni spetniajaca(e} podstawows
funkcje w rozlozeniu naprezeni od k&t pojazdéw. Podbudowa zasadnicza moze by¢ jednowarstwowa lub
dwuwarstwowa.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material o okreslonym skiadzie ziarnowym (d+D), ktory jest
stosowany do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni, Mieszanka niezwigzana moze by
wytworzona: z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre§lonych
proporcjach.

1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony
jako przedzial wartodci lub warto$é graniczna, Symbol NR uzyty do okreslenia wladciwosci oznacza, Ze nie
jest wymagane badanie danej cechy.

1.4.5. Partia — wielko$é produkeji, wielko$é dostawy, dostawa dzielona (np. tadunek wagonowy, tadunek
samochodu cigzarowego, barki) lub hatda, ktéra zostata wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkéw. Przy cigglym procesie produkcyjnym jako partie nalezy przyjmowaé ilo$é
wyprodukowana w ustalonym czasie,

1.5. Symbole i skroty

Pozostale okreslenia uzywane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczegdélnych wlasciwosci
(symbole i skréty) przyjeto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywolanymi normami
badawczymi oraz ,Katalogiem typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pélsztywnych” (aktualnie w
opracowaniu). Ponadto zastosowano nastgpujace symbole i skroty:

CBR - kalifornijski wskaznik nosnosci, wyrazony w procentach [%];

ko — wspdlczynnik filtracji, oznaczany wedtug ISO/T'S 17892-11, [m/d], [cm/s];

Dys — wymiar boku oczka sita, przez kidre przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwigzanej, z kt6rej jest
wykonywana podbudowa, [mm];

dgs — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, [mm];

dsy — wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50% ziaren gruntu podloza, [mml];

SE, — wskaZnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 zatgcznik A (dla frakcji 0/4 mm),

1.6. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”

2, MATERIALY

2.1. Materialy do mieszanek

2.2, Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pedano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

2.3, Kruszywa

Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwigzanych sg kruszywa naturalne, ktére spetniajg wymagania
ST zgodnie z Tablicg 1 i normg PN-EN 13242,



AMAZID] M QI TIAQNIS

apAzsnny s YoAnordtooez

AISTMOYFED USIBIZ ZBIO
ANy 005y OL/AN-y 95Ny OLrEN- Ny qokum ﬁ_%uqommn.ﬂuﬁ i s

mgezIarsmod o UaIeIz psolemez

goAmojuacord srogaresy

ZIU RZSZAM 21U TI0Sajey

18 SIS Bl NG g BRI eV EL6

NH-NJ s taperzsy Jrezexqss. (4

qry
710 BZSZAM oTU BI0TNEY | . ¥

“Togoyserd yruzeysa (v

£ EL6

051 ST 05y L Ny ANT, Y NiI-NJ 8m nuarmerzn wASko

0 BMAZSILY Z 0S2U0RIZPAM

(U y<) 089qNIT BMAZSTLD]

qny 05aquId BaLzsnDy RIZey]

v v v v v - ‘7Tl BZSZTU I

0z m.HG omm,HU 0c wHU omm.HU MZm.HU MZHH.HO eL0Sojey ‘IR AT o

SLI/0T° LD S'LI/0Z°1D SLIACLD IO IO st h) v =pa

S1/02°1D S1/0T71D STAT LD 1D LD WD p>pyahaad | €

PZ=(] 0 2qnIs omAzsn| (8

“ZTH BZSZIU ST

‘MAZSTIUY] BIGSTUIRIZN FouRIafo)

1omueis yoduoso anosarey

v v, v ¥ SLYD v,

SLYD CLTD) SLYD SLTD g SLYD {onjour BT arIepRg) v

‘089D 089D ‘0815 ‘089D ‘ 08 w ‘0890 ZH0 BZSZIU S BHOSARY

02-08"D 02080 0T08°D | 0708°D 0T08H 02080 “T-£66 NI-Nd 5 ooz
SUTORIOp b AT D SR 7

0619 .96 .S¢ .S 1E % 2C 91 -CI1-8:9¢+.C-1-S0-£50°0
[ R b LIAETY | DTN | Lo | PO LE T
wIINI [PUoZEIDq0 WRAINI RTINS
[bezhIAZoTy DURZSOIu fiozéngo Gamololp MPZINMET [ruozboqo fomodoip yozZIsImeu BUUOIIO0ZOTL d
: I ! I HiloZel : I I lotozel k ! I BAMISTEM DSOMIDSEIAL

Z RIUIZIOTAM BN

ezupesez esmopngpod

ezamoowod emopngpod

(THFTET NA-Nd Sngpam. a1105218Y) YoAURZEIMZOTU JOURZSSINI O BMAZSIIY I0S0MIDSeIM oueFetiipm

2 AUBZBIMZIIU YIUECZSIIUL O BMAZSNIY B[P BIUESRUWIAAA | BSI[YE],




mostdazad qoLugdIpo Sa BYSIAOPOIS Op IUNS0)S A YaAMI[PoNZs I{our)sqns yeay

€-7L T NI-Nd 34 s1Zpos
M QUFRZOZSndzZOI TIUPRRLS

o1

npedzoi Jeig

npedzox yeiy

npedzor yeig

npedzo1 yeIg

7614 1-brL] NH-Nd 31
wAmoremey wimoosrdoyam
nEznz M Amezerez pedzoy

£y

npedzoI yeig

npedzox Jeiyg

npedzor yerg

npedzol Je1g

1614 T-pirL1 NH-Nd 34
mAmoyFemey WAModdoyRMm
N[ZNZ % AMOURTUIIZYY pedzoy]

!

A

A SA

m> w>

‘A

AT
vZsZAM M euoFayey ‘gg d T

LT NI-NJ 84 05azomumores
®[Z0Z 10§013[q0 950IS

el

NG

.MZW .»—.Zm

MZW MZM

NG

T-FFLT Nd-Nd
Fm TIIRIS JS0LIBMEZ BIIMONED)

Tl

ey

WSy nev

ey NSy

WGy

I-PFLT NH-NJ S& 91586y
# ourezozsndzol AURZOFRTS

1

VM

VM

T M

VM

ZTU BZSZAM 21U BLIOTIIRY
‘6 OQ[e § /. TRIZPZOT *9-L 60
NH-NJ 54 , PF0MITIBISEN

‘01

BUEMOIEA(]

BHEAOIBDR(]

RURMOIEPR

BUBMOIEDYO(]

6 0QIe § */ PIZPZOI ‘5L 601
NH-Nd 80 121812 9501530

ANTAN

SeIN SEIAN

STy ISE

ANTIA

ZTU0 BZSZAM 9T BLEOITEY
"T-L60T NH-NJ Sa (Qroiy 1 QT
BIURpEq Op BulAouaraiar vloyer)
nmanuezn WwASED 0 emizsnry
7 oZauolarzpism oFaqis
BMAZSILD] g0 05015 eMAZSOIY
amaeIatos Bl pgowodpO)

Uy Lk |

Gm,.«ﬂ_” om<wH

NyT

ZIU RZSZAM 9TH BHOZRIEY
T-L60T NO-Nd 84 (T T/0T4#
vruepedq op eulfouarayal eloxel)
NTUSTIIRTZN WAFSRD o emAzsnoy

Z 03aucrarzpAm 083qnIs
eadzsnry qny oFoqmus emAzsn|

SMURTEQRIPZOI Bl pgowodp(y

mﬂ«kcﬂﬂun@”

gtoéﬁ.«

anasobwﬂunw

nﬁkﬁéﬂmnﬁ

1-£€6 NA-Nd 34
AMAZSIIY A #05Ad gsoLEMEY

‘ZIT RZSZI0 9T RLOSIEY
‘S-££6 NH-NJ 34 nuuoiamizn
WAISEIe 0 BAZSIIY Z
WAUCaTZPAA, (W<} WAQNIE




1 AStqe ] 07 doyund M 0FoHEMEY PO AZSYAtM MU ASELI (314N 9 JemAzeAm vuutmod
eMAZSILY 950WI0dPOOZOIN "T-£9€ T NA-Nd 84 ‘19501w0dpooZoiur STUEpE] 0AOJEPOD JENOYAM KZ[BU 770U Ay I0SOMIPIRISEU r{uIem erufeds o0 omAZSnIy 1ozaf (,
071 sAx mysrem yoAu[oFozozsod eip yoAmAzZoy m prosonu 31s puummod mAzsnrny z aouezsomn [buozojz m moidd psoremez euzobF @

NIFRIZSY JZEYSM JEDPBQ BUZOW OMOYJEPOD ISBIMUOIRT ‘Tas0d[seld exuzeysm oTuepeq 1sal eMAZSNIN me1Zsy BOIBZOBUZO BMBISpOJ] (,

D d D) UzoRRe7 M

X TEMOR2 :
Auesmoreryact UEMOXE3(] AUeMOIBT(T A (el PR S — 12
OSUTAST
(nSurpAaer Z 1 i2Auzongzs (RErapyAsar
Z 1 YIAUZOMZS MAZ Mhz nIOIyAaT Z T AmZIMZS
(nSuspidoar 7 1 yakTZImZS B T T (s (NS Aoar 2 1 gaduzomzs i
BIP %41 2 fodua P 2 Sz faddria Z 1 PAUZIMZS MAZSID] MAZSITY B[P %51
AL P %51 FHm oA AT Asea aiqn) I Astud yadgny P %$ oo AT TP T 7T e 71T fa04TM 9T ASBOT
! L 4 Al T 70 (03T S 2T E9I9TAA I AS it
10 ASBII YAAQN) BUEMOIEDEA(], LT ST ASRUI F914qT) BIRMOIRTIA( ZT BZSZAM AU BII089TeY
£ | . .
BIEMOTEFAC] LT BUEAOIEI (] 1 SEW JRAGN) BUBMCIRDR(T, 1 JoLiqn} BuRMOIREA] T 1-7GET NE-Nd S QH:H@ 1/8% 0z
eruEpeq op eulfouareiar elfoyer)
(goAuemmen (qaAuyRmIen H
{gaAureImpu sizsnry {goAuErnyg {2 AUgRMIRT MAZSTIT] (qadtemeT m?%NmE mu\moED&uOONDHE
MAZSTU B[P %01 20 Bodra afzsen] ep 2071 27 [2odia
2Ip %07 21 feodim MAZSDY BIP %01 710 B2t am kzsns] Bp 4501
AT ASRi Y9.£q0) BURMOTE (] T aTH ASEII §914qN) PORMOTET(]
o arT Asenr JaAqu) B[P 2,01 71 [aodua Aseul ymkqn) BuesmeIR I3 L] | Zrr [a931m o Asent
BUBMOTE[A(], g amr Asem yardqny FIAQN} BUEMOTREII(] LT
BURMOIETHH] £
BLIOG G BUES BIXAM
(s /014 BIUEPEq Op | o
vigs vigs vidgs vigs vigs vigs eulfouatagar efoyey) g'g il
zeto ¢/ 1d ¢-29¢T NA-NJ
Em MRZEQ BUZIOUOES [JZI03Z
-01 -01 o gr! 01 01 01
ge! L 14 4 TH
1 X
Tx X X X 'YX Zm
PIEAOXTIOG. Gy 9ZSZAM 9T 21105078y urSeTAm
& BUBMGIRP[ err_ ~ .
BUEAOTRD2C] M.m BURAOIRL{(T @M.H EEROTTO] 5 BUEMOTR[Y3(] W.M_” EUBAOIR[Y3(] w.m UBMGIRPR(] wm 11-€£6 NI-Nd FM PUOZORUZO 31
BUBMOTE[(T wy BUBMQOTRLI(] | . Lil THRMOTBDS(] vy BUBMOTEY3(] By BUEMOIBRHT oy .dm.bg ADOIZ i) %Dvﬂhm
FIEAOEEAT (y FUEROTER (g rpe M—Mﬁ BURMOIEEIACT (up BUERQIEFACT Ny FUBRGIPRU (3 MAZSTU] AQYIIPREYS ISCLIBMET,
BERMQIBLA(] Mﬂum BURMOTBA] WH'OM g BUBMOTEA(] mﬂu.m CURMGIETA(] mﬁ—o.m BUBMOTERFIG Mﬂum
BUBMOTEH] o BUBAOIB[YA(] g «:«Ec.”m“m Uuﬁ BURMOIB[Y3(] o | BURMOTE[Y(] 2y BURMOIRTA] |
(Y2Aufenjen (goAuTemieu mAzZsouy 1op)} | LI

sAzsnny Az3K)0p) Amooyoy qoiim PAzsyoSod yoLrkSow “qnserd  opyzs ‘oumaip el ‘gane) yaioqo o yearg

RIEIZOZSAZIITURY,




2.4, Woda
Woda do produkeji mieszanek i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ zgodna z
PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wodg pitng. Kruszywo
nalezy doprowadzi¢ do wilgotnoéci optymalnej przy uzycin wody nie zawierajacej skiadnikow
wplywajacych szkodliwie na mieszanke niezwigzana.
2.5. Specyfikacja mieszanek
2.6. Przeznaczenie
Mieszanki niezwigzane mogg by¢ stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR7.
2.7. Projektowanie skladu mieszanek
Procedura projektowania powinna byé oparta na prébach laboratoryjnych. Sktad mieszanki moze by¢
zweryfikowany na podstawie badaf polowych przeprowadzonych na skiadnikach o takich samych
wlasciwodciach i pochodzacych z tych samych Zrédet.
Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa. Proporeje nalezy okreslié laboratoryjnie. Ilos¢ wody
okreslona na podstawie badania laboratoryjnego powinna zapewni¢ wlasciwe zaggszczenie i
uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki.
2.8. Wymagane wladciwo$ci mieszanek niezwigzanych — postanowienia ogélne
- W przypadku zastosowania kopalin towarzyszacych, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i
kruszyw z odpaddw powydobywczych do produkcji mieszanek niezwigzanych, badania fizyko-
mechaniczne nalezy wykonywaé po 5-krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-
2.
2.9. Wartosci graniczne i tolerancje
Wymagane wiadciwodci mieszanek niezwigzanych zawarto w Tablicy 4. Podane wartosci graniczne 1
tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy ze zréznicowanych warunkéw produkeji mieszanek, metod
pobierania i dzielenia probki oraz przedziatu ufnosci.
2.10. Mieszanki kruszywa
Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby mialy jednakowe wiasciwosci
1 spelnialy wymagania podane w Tablicy 4. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny byé
jednorodnie wymieszane i charakteryzowaé sig réwnomierng wilgotnoscia w trakcie zaggszczania,
Zawarto$é wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zaggszczania, okreslona wediug
PN-EN 13286-2, powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w Tablicy 4.
2.11. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki niezwiazanej do podbudowy zasadniczej
2.12. Postanowienia ogdlne
Do podbudowy zasadniczej powinny by¢é stosowane nastgpujace mieszanki niezwigzane:

0/31,5; 0/45; 0/63.
2,13, Uziarnienie
Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienie mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze]
powinno speiniaé wymagania przedstawione na rysunkach 11 - 13.
Aby zapewnié jednorodno$é i cigglo$¢ uziarnienia mieszanki, oprécz wymagah podanych na
rysunkach 11 - 13 90% uziarnien zbadanych w ramach ZKP w okresie do 6 miesigcy powinno
spelnia¢ wymagania podane w Tablicach 21 3.
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Rys. 11, Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 dla podbudowy zasadniczej
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Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/45 dla podbudowy zasadniczej
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2.14. Wytwarzanie mieszanki i sktadowanie

Dla kategorii drég KR1+KR4 mieszanke nalezy wykonywaé bezposrednio u producenta lub na
budowie przy udziale mieszalnika. Skladowanie mieszanki powinno odbywaé sig w sposob
eliminujgcy segregacje przy wbudowywaniu,

Dla kategorii drég KR5+KR7 niezbedne jest wykonywanie mieszanki na budowie przy uzyciu
mieszalnika z optymalnym dozowaniem wody tak aby utrzymaé zawarto$¢ wody w mieszance
wbudowywanej, [%(m/m)] w granicach okreslonych w Tablicy 4 (nalezy zastosowaé mieszalnik przy
produkeji powyzej 5000 m? dla catego zadania),

Z uwagi na mozliwo$é segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje si¢ skiadowanie
tychze mieszanek w hatdach nie wyzszych niz 5m wysokosci a przy zatadunku przed dowozem na
budowg ponowne przemieszanie tadowarkg lub wykonanie innych zabiegéw uniemozliwiajgeych jej
rozsegregowanie,

W przypadku sktadnikéw przeznaczonych do komponowania mieszanki w mieszalniku nie ogranicza
sig wysokosci przy sktadowaniu.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Sprzgt do
wykonania podbudéw powinien byé dobrany przez wykonawcg tak aby zabezpieczyl jakosé zgodnie z
wymaganiami projektowymi 1 harmonogramem robét.

Mieszanka kruszywa dla warstwy z mieszanki niezwiazanej winna by¢ rozkladana za pomocg
urzadzen uniemozliwiajgcych segregacje. :

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Transport kruszywa nalezy dokonywaé w taki sposéb aby zminimalizowaé mozliwosé segregacji i
zanieczyszczen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Warstwa z mieszanki kruszywa niezwigzanego nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarznigte, Nie nalezy rozpoczynaé wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwigzanego, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 0°C w czasie ukladania.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze warstwy z mieszanki niezwigzane] powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
wedtug odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego ukladu warstw.

5.3. Dostawa mieszanki niezwigzanej

Do kazdej partii dostarczonej mieszanki niezwigzane], powinien byé dolaczony dokument ze znakiem
budowlanym B oraz deklaracja wlasciwosci uzytkowych wyrobu,

5.4. Ukladanie mieszanki niezwiazanej

Mieszanka niezwigzane przed zaggszczaniem powinna by¢ nawilzona optymalnie w catym przekroju.
5.5. Grubos¢ warstwy z mieszanki niezwigzanej

Grubo$¢ zageszczanej warstwy z mieszanki niezwigzanej nie moze by¢ wigksza niz 20cm.

Jezeli nawierzchnia sklada¢ sig bedzie z kilku warstw to kazda warsiwa musi odpowiadal
wymaganiom i powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona zgodnie z dokumentacjg.

Wszelkie odstepstwa od podanych powyzszych wymagan podlegaja uzgodnieniu z Inspektorem
Nadzoru i po ich wykonaniu musza by¢ zgodne z wymogami ST.

5.6. Zageszezanie

Zageszezanie warstwy z mieszanki kruszywa nalezy prowadzié przy uzyciu sprzetu gwarantujacego
uzyskanie wymaganych parametréw projektowych,

Kontrole zageszczenia i nognodei warstwy z mieszanki niezwigzane] nalezy oprzeé na metodzie
obcigzen plytowych.

Dla kontroli moduléw E i wskaznika odksztalcenia I, warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy
stosowaé metode obcigzen ptytowych wg zatacznika B do normy PN-S8-02205 (w zakresie przyrostu



obciazenia jednostkowego od 0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciaZzenie przy oznaczaniu E; do
0,45MPay} aibo inne metody zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do obliczenia modutéw E naleZy stosowaé nastepujacy wzor:

El,Z = 3XAp XD
4X As

Ap — réznica naciskéw z zakresu 0.25 — 0.35 [MPa]
As — przyrost osiadania odpowiadajacy Ap [mm]
[} — srednica ptyty [mm].

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sig alternatywne metody badad.

5.7. Odcinek prébny

Na zyczenie inwestora wykonawca jest zobowiagzany do wykonania odcinka prébnego z materiatéw 1
przy uzyciu sprzetu przewidzianego do realizacji warstwy z mieszanki niezwiazanej, Odcinek prébny,
jezeli nie bedzie wykonany w ciggu budowanego odcinka drogi i rozliczony w ramach zadania,
powinien zosta¢ wykonany odptatnie, w uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Wykonanie tego odcinka pozwoli stwierdzié czy uzyte materiaty i sprzet zapewniaja uzyskanie
zalozonych w projekcie wymagan.

Wielkos$é odeinka w zaleznoéci od wielkosci kontraktu powinna wynosié (od 300m* do 700m?).
Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania warstwy z mieszanki niezwigzanej po uzyskaniu akceptaciji
przez Inspektora Nadzoru.

5.8, Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiazanej

Do chwili polozenia nastgpnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za jej stan.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Przed
przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ dane w dokumentach przewozowych
mieszanki zgodnie z p. 5.3.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Dla wszystkich materiatéw, ktére beda uzyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej,
wykonawea musi przedstawié Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie niezbedne dokumenty
wymagane przepisami. Inspektor Nadzoru moze zazadac¢ przedstawienia poszczegblnych materiatéw
do akceptacji. Koszty badaf zleconych przez Nadzdr pokrywa Inspektor Nadzoru.

6.3. Badania w czasie robot

6.4, Badania vziarnienia i wilgotnosci

Pobieranie prébek mieszanki niezwigzane] do badania uziarnienia i wilgotnosci nalezy wykonywaé w
oparciu o ustalony system poboru prébek w zaleznosci od kategorii ruchu przewidzianego na danej
drodze z czestoscig 1 raz / na dziennej dziatce robocze;.

Dla kategorii ruchu KR1+4 pobieranie probek mieszanki niezwigzanej winno sig odbywaé zgodnie z
normg PN-EN 932-1 z hatd skladowanego kruszywa (mieszanki niezwigzanej) lub z samochodu
dostarczajgcego mieszanke niczwigzang do wbudowania, jeZeli mieszanie jest wykonywane przy
zastosowaniu mieszalnika na budowie.

6.5. Badania zag¢szezenia i nosnosci

Kontrole zagegszezenia oraz nosnoéci warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych wg zatgcznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaznika zaggszezenia wg
normy BN-77/8931-12 1 nosnodci E, wg metody obciazef plytowych. Zageszezenie warstwy z
mieszanki niezwigzanej nalezy uznaé za prawidtowe, gdy stosunek wtdrnego modutu odksztatcentia E,
do pierwotnego modutu odksztalcenia E; jest < 2,2, lub wskanik zageszczenia Ig > 1,0 i no$nosé
warstwy E, jest zgodna z dokurentacja projektowa.

Minimalna czegsto§¢ badania zaggszczenia i nosnosci powinna wynosi¢ | badanie na dziennej dzialce
roboczej, lecz nie mniej niz 1 badanie na 3000m”,

Dopuszcza sig alternatywne metody pomiaru no$nosci i zaggszezenia w uzgodnieniu z Inspekiorem
Nadzoru.



6.6. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej

Czestosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkosct projektowanych podano w Tablicy 5.
Tablica 5. Minimalna czesto§é oraz zakres pomiaréw cech geometrycznych wykonanej warstwy
z mieszanki niezwigzanej wraz z dopuszezalnymi {olerancjami

L.p. Badania i pomiary Minimalna czgsto$¢ badafi i pomiaréw Tolerancje

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na km +10 cm

2 Réwnosé podiuzna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

3 Réwno§é poprzeczna 10 razy na 1 km +10/-15 mm

4 Spadek poprzeczny 10razyna 1l km £0,5%

5 Rzedne wysokodciowe co 25 m w 3-ech wyznaczonych pkt +1 /- 2cm

6 Uksztattowanie osi w planie 10 razy na 1 km *5cm

7 Grubasé warstwy w 3-ech pkt nza dziatce dzienngj (min 1 +10mm / -15 mm
raz na 2000m")

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwigzanej
6.8. Niewlasciwe cechy geometryczne

Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiazanej, ktére wykazuja wigksze odchylenia od
okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci
co najmniej 10cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonane] warstwy jest niedopuszczalne. Jezeli szeroko$é warstwy jest mmiejsza od szerokosci
projektowanej o wiecej niz 10cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to wykonawca
powinien na wlasny koszt poszerzyé warstwe przez jej spulchnienie na pelng grubos¢ do potowy
szerokodci pasa ruchu, dotoZenie materiatu 1 powtdrne zaggszczenie,

6.9. Niewlasciwa grubosc

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosei, wykonawca powinien wykonaé
naprawe warstwy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupelione nowym materiatem o
odpowiednich wlasciwodciach, wyréwnane i ponownie zageszezone, Roboty te wykonawca wykona
na whasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosei warstwy wedlg
wyzej podanych zasad.

6.10. Niewlasciwe zageszezenie i/lub nosnosé

Jezeli zaggszczenie i/lub nos$no$é warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej jakodci robot, zalecone przez Inspektora
Nadzoru,

7. OBMIAR ROBOT
Zasady obmiaru rob6t podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Jednostkg obmiarowg dla
podbudéw zageszezanych mechanicznie jest m’,

8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje si¢ za zgodne
7. dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z mieszanki kruszyw zageszczanych mechanicznie obejmuje:
— prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— sprawdzenie podioza i jego ew, naprawa,

— przygotowanie mieszanki



— transport mieszanki na miejsce whudowania,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j
— utrzymanie jakosci podbudowy do czasu przekazania do wbudowania nastepnej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 932-3

PN-EN 932-5

PN-EN 933-1

PN-EN 933.3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-8

PN-EN 933-9

PN-EN 1008

PN-EN 1097-1

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-2

PN-EN 1367-3

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-3

PN-ISO 565

PN-EN 13286-1

PN-EN 13286-2

PN-EN 13286-47

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja

Badania podstawowych wladciwosei lkruszyw -
uproszczonego opisu petrograficznego
Badania podstawowych wladciwoscei
podstawowe 1 wzorcowanie

Badania geometrycznych wlagciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego -
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie ksztaltu ziaren za
pomocy wskaznika plaskosei

Badania geometrycznych wiadciwosdci kruszyw — Czeéc 4: Oznaczanie ksztatiu
ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw - Oznaczanie procentowej
zawartodei ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia Ilub
lamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badania wskaznika piaskowego

Badania geometrycznych wiladciwodci kruszyw - Ocena zawartodci drobnych
czastek - Badania bigkitem metylenowym

Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czgé¢ 6: Oznaczanie
gestodel ziaren i nasighkdiwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiadciwodel cieplnych i odpornodci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Badanie w siarczanie magnezu

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych - Czgéé 3: Badanie bazaltowej zgorzeli slonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw - Czesé 3: Przygotowanie wyciggéw
przez wymywanie kruszyw

Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka perforowana
elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgéé 1:
Laboratoryjne metody oznaczania referencyjnej gestodci i wilgotnosci.
Wprowadzenie, wymagania ogdlne i pobieranie prébek

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgsé 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane 1 zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czgé¢ 47: Metoda
badania do okre§lenia kalifornijskiego wskaznika nognosci, natychmiastowego
wskaznika nos$nosci 1 pgeznienia liniowego

Procedura i terminoclogia

kruszyw - Czes¢ 51 Wyposazenie
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D.04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi dla zadania okreslonego
w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2, Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecanin i realizacji Robot

wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmuja wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie wyrdwnania

podbudowy lub istniejacej nawierzchni mieszankami mineralno-asfaltowymi.
1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubodci uktadana na istniejacej warstwie w celu
wyréwnania jej nieréwnosci w profilu podluznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreélenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST DM.00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz w SST D.03.03.05a
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 1.4,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST
DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pki 2,
2.2. Kruszywo
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze, wykonywanych i wbudowywanych
na gorgco, nalezy stosowaé kruszywa spelniajagce wymagania okre$lone w SST D.05.03.05a

Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.3, Wypelniacz
Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny
spetniajgcy wymagania podane w SST D.05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.
2.4, Lepiszcza
Lepiszeza powinny spelniaé wymagania okre$lone w SST D.05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.
2.5, Skladowanie materialow
Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypelniaczy i lepiszcza powinny byé zgodne z wymaganiami
okre§lonymi w SST D.05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pki 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykenania robot
Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostal okreslony w
SST D.05.03.05a ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.

4. TRANSPORT
4,1, Ogdlne wymagania dotyczyce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”™ pkt 4.
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4.2, Transport materialéw
Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcza powinien spelnia¢ wymagania okre$lone w SST
D.05.03.05a , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.
4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetniaé wymagania okre§lone w SST D.05.03.05a
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2, Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych
Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w SST D.05.03.05a
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej
Zasady produkcji, dozowania skladnikow i ich mieszania sa okreslone w SST D.05.03.05a
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.
5.4. Zaréb prébny
Zasady wykonania i badania podano w SST D.05.03.05a , Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 5.
5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie prefilu masa mineralno-
asfaltowa
Przed przystgpieniem do wykonywania wyrdwnania poprzecznego i podluznego powierzchnia
podbudowy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem.
Warunki wykonania oczyszczenia 1 skropienia podbudowy podane sg w SST D.04.03.01
.,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukeyjnych”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyrownawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyrdwnawcze] uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwigkszy wymiar ziaren kruszywa nie powinien przekraczac 0,5 grubosci uktadanej warstwy, Przed
przystgpieniem do ukladania warstwy wyrdwnawcze] Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete
ukladanej warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktdrej
przesuwa sig czujnik urzadzenia sterujgcego uktadarka.

Maksymalna grubo§é uktadanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekraczao & cm, Przy grubosci
przekraczajgce] 8 cm warstwe wyréwnawczg nalezy wykonaé w dwu lub wigcej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawczg uklada sie wedlug zasad olaedlonych w SST D.05.03.05a , Nawierzchnia
Z betonu asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyréwnawczej z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej i
wbudowanej na goraco odbywa si¢ wedlug zasad podanych w SST D.05.03.05a ,,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszezane] warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robot, na podstawie

" przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposob zaggszezania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wlasciwym stanie, az do
czasu ulozenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy
Wykonawca naprawi na koszt wlasny,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogéloe zasady kontroli jakoSci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2, Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D.05.03.05a , Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujacym
badania warstw lezacych ponizej warstwy §cieralne;j.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST
D.05.03.05a ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.
6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy
Czestotliwo$é oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okre§lonymi w SST D.05.03.05a , Nawierzchnia 7z betonu asfaltowego™ pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest t (tona) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbiorn robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM.00.00.00 ,,;Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows, SST 1 wymaganiami InZyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedhug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgecych zakryciu
Roboty zwiazane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady
ich odbioru sg okreslone w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 8.2,

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy ptatnosci podanc w SST DM.00,00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 tony wyréwnania podbudowy mieszankg mineralno-asfaltowg obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— dostarczenie materialow, ‘

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— posmarowanie gorgcym bitumem krawedzi urzgdzefi obeych,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— rozécielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10, PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy  mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi { wbudowywanymi na goraco sg podane w D.05.03.05a , Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 10.
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D.05.03.05a. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejsze] STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego dla zadan okreslonych w pkt 1.1 ST
DM..00.00.00.

1.2. Zakres stosowania STWiQORB

1.3.

1.4.

1.5.

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wp. 1.1

Zakres Robot objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie warstwy
$cieralnej wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki mineralno-
asfaltowej, '

Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakeie z kotami
pojazddw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu
na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32,

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub
nieciaglym tworzy strukturg wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM
[68].

1.4.8, Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktdrego wigksza czg$¢ pozostaje
na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyl — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mum.

1.4,12. Wypetniacz — kruszywo, kt6rego wigksza czesé przechodzi przez sito 0,063 mm, (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypetniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

Ogolne wymagania dotyczace Robét

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWiORB sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami
podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY

2.1.

Ogdlne zasady dotyczace materiatow
Ogélne zasady dotyczace materiatéw podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
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2.2, Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 1. Oprécz lepiszez wymienionych w
tablicy | mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat technicznych,

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | ACSS, ACSS, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

; . Metoda Rodzaj asfaltu
L2 Wiasciwoscl badania 50/70 | 707100
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE

1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 | 70-100

2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51

3 | Temperatura zaplonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ skladnilkéw
rozpuszczalnych, % mim PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz

1 2 3 4 5

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrosi), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0.8
nie wiecej niz

6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz ‘

7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 43 43
po starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECTALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2.2
nie wigcej niz -

9 | Wzrost temp, migknienia °C PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz

10 | Temperatura tamliwodci °C PN-EN 12593 [29] -8 -10
Fraassa, nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaliu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja £ 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 [44] i
WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa
powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12, 13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu, Podloze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno sig
odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
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2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednia przyczepnoéé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos$é mieszanki mineralno-
asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé érodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartosé przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta. Sktadowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczefi technologicznych tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materialow,
nalezy stosowaé materiaty termoplastyczne, jak taSmy bitumiczno-kauczukowych wedtug norm lub
aprobat technicznych.

Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

- nie mnigj niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej niz 15 mm przy grubodct warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi warstwy lub polgczenia warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obeymi w
nawierzchni lub ja ograniczajgcymi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na gorgco”. Dopuszcza sig inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. '

2.6. Materialy do ziaczenia warstw konstrukcji

Do ziaczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedlng STWiORB 04.03.01. ,,Oczyszczenie i
skropienie warstw konstrukcyjnych”,

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznodci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdét, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanck mineralno-asfaltowych,
— uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,
— skrapiarka,
-~ walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogélne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM, 00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2, Transport materialéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozié w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mozna przewozié dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypelniacz nalezy przewozié w sposéb chronigey go przed zawilgoceniem, zbryleniem 1
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze byé transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beds korodowaty pod wpltywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Cystérny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru 1 groZba wybuchu przy
emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postgpu rob6t. Podezas transportu 1 postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i1 doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemmikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralne) oraz minimalna zawartos¢
lepiszcza podane sa w tablicy 4. .
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego i ltamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wiadciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 6.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy dcieralnej dla
ruchu KR1-KR2 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m}]
AC3S ACSES ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od 3o od do
16 _ z y - 100 -
11,2 - - 100 - 20 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 %0
0,125 ) 27 g 50 3 55
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ZawartoS¢ lepiszcza, Baing,0 Buins, Buryins,s
minimum”

Tablica 6. Wymagane wiasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy dcieralnej, dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wilasciwosé zageszozania Metoda i warunki ACS5S ACSES ACI1S
wg PN-EN badania
13108-20
[48]
Zawartosc C.1.2,ubijani | PN-EN 12697-8 [33], Viminl0 Vininlo Vinin1,0
WOlnyCh € 2x50 p. 4 VmaxS,O VmaxS,O VmaxS,O
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przesirzeni uderzen
Wolne
C.1.2,ubjjani
przestrzenie o S"éb”am PN-EN 12697-8 [331, | VFBurs | VFBuinrs | VFBumiurs
wyPelnione u:ierzer’l p.5 VFBnings | VEBumes | VFBuines
lepiszczem
Zawartos¢
wolnych C.1.2,ubijani
-EN 12697-
prrestrzeni o2x50 | TN SIS s | VA | VM
w mieszance uderzen P
minerainej
PN-EN 12697-12
Odpormo4é na C.1.1,ubijani przecho[:vif]x;/anie W
2
dziatanie wody ¥ e XSS, 40°C z jednym IT5Rs0 IT5Rs TT5Rs0
uderzen L
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
¥ Ujednolicong procedurg badania odpornoséci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zalaczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno
by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzgdzenia do dozowania skladnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawad odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z poérednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoéeig £ 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 1 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperaturg wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigee] niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 8. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 8, Najwyzsza 1 najnizsza temperatura mieszanki AC {65]
Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Asfalt 50/70

Asfalt 70/100
Wielorodzajowy-35/50
Wielorodzajowy-50/70
PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

od 140 do 180
od 140 do 180
od 155 do 195
od 140 de 180
od 130 do 180
od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnogei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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5.4.Przygotowanie podloza

Podloze pod warstweg podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:
— ustabilizowane i nosne,
— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosei luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rdwne 1 bez kolein,
— suche

Wymagana réwnos¢ podhuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartoéci podanych w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne nieréwnoéci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nierdwnosé
Klasa drogi Element nawierzchni podioza pod warstwe
§cieralng [num]
Z, LD Pasy ruchu 5

Jezeli nierdwnodci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyrdwnaé podioze.

Rzedne wysokodciowe podloza oraz urzadzef usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projelitowa. Z podloza powinien byé zapewniony odplyw wody.
Wykonane w podlozu taty z materialu o mniejszej sztywnoséci (np. laty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach

zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetnié¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi

“wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek Inspektora Nadzoru préby technologicznej, kiéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wilasciwosei wyprodukowane] mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowadé otaczarke
zgodnie z recepty roboczg i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan nalezy pobraé
mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania dokladnosci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z nwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowaé na samochdd. Prébki do badafh nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreglong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca winien
wykonaé na wniosek Inspektora Nadzoru odeinek prébny celem udcislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500 m2, a dhugosé co najmniej 50 m.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza
stosowac do wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inspektora technologii
wbudowania i zaggszezania oraz wynikow z odcinka prébnego.

et
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5.7.Polaczenie mi¢gdzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia migdzy
warstwami i ich wspélpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze powinno byé
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie poltaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podloza przed ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno byé wykonane zgodnie z
STWiORB 04.03.01.

5.8, Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.415.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanyni w
punkcie 4.2,

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltows nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byé nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze byé nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 10, Minimalna temperatura otoczenia na wysckodci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia {°C]|
przed przystapieniem do robét | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 -5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwodei wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 1.
Tablica 11. Wiadciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy zageszczenia przestrzeni w

mieszanki technologicznej %] warstwie

[cm] [Fe(viv)]

AC5S8, KRi-KR2 2,040 =97 1,040
AC3S, KRI-KR? 2,5+4,5 _ =97 1,0 -4,0
AC11S8, KRI1-KR2 3,0+50 =08 ,0+4,0
AC8S, KR3-KR4 2,5+4,5 >97 2,0+50
AC11S8, KR3-KR4 3,0+50 =98 2,0+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana rozktadarkag wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubogci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja
projektows. W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszeza sig wbudowywanie reczne.

Grubo$é wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
o0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw
z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji,
oscylacji lub walce ogumicne.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Rebdt
Ogdlne zasady kontroli jakosci robst podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2, Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobatg techmiczna, ew. badania materialéw
wykonane przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robdt
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dziela si¢ na:
—badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
—badania kontrolne (w ramach Nadzoru).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy i
materialdw do uszczelnief itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia
itp.) spelniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontrakto, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé,

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inspektor moze
zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy, W razie zastrzezeni Inspektor
moze przeprowadzié badania kontrolne wedhug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawey zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe,

— wykaz ilogci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosdci warstwy asfaltowe] (wg pktu 6.4.2.5),

~ pomiar parametréw geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badamiami Inspektora, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jakosé¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczy 1 materialéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawg odbioru. Pobieraniem probek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w

tablicy 12.
Tablica 12, Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *»
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartos¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestodé i zawartodé wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnodé

2.4 Grubod¢ lub iloé¢ materiatu

2.5 Zawarto$é wolnych przestrzeni ¥
2.6 Wiasciwodci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie potrzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe :

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badaf kontrolnych dodatkowych.

Inspektor i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgdciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czgéciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odeinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badai kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkdw czedciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawea.,

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywalo badaf kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4, Whasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1, Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badai pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe].

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz iloé¢ materiatu

Grubosé wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartodci podane w tablicy 13, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze
by¢ mniejszy od projeklowanego o wiecej niz 5%.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnig 1 $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caty odeinek budowy. Inspektor ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czgéciowy powinien zawieral co najmni¢j jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czgsciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubosé warstwy lub warstw przyjmuje si¢ §rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odeinku czgsciowym,

Tablica 13, Dopuszezalne odchylki grubogel warstwy oraz ilodel materiatu na okredlonej powierzehni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACY
A — Srednia z wielu oznaczei grubodei oraz ilodci
1. — duzy odecinek budowy, powierzchnia wigksza niz =10
6000 m” lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia
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wigksza niz 1000 m® lub
— warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m”

2. - maly odcinek budowy lub <10
— warstwa Scieralna, ilod¢ wigcksza niz 50 kg/m2

6.4.2.2. Wskazmik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwoéci.

Okreslenie ggstosci objgtosciowej nalezy wykonywaé wedhug PN-EN 12697-6 {32].

6.4.2.3, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczyé poza wartoscei
dopuszczalne podane w tablicy 11.

6.4.2,4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podiuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L 1 D oraz placéw i
parkingéw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina fub metody
réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réownos$é podiuzna jest okre$lona przez wartoéé odchylenia rdwnosci
(przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sig najwigksza
odleglosé miedzy tatg a mierzong powierzchnig,

Do oceny réwnoéci poprzeczne] warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i
klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie
ruchu, nie rzadziej niz co 10 m, Wymagana réwnosé poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz £ 5 ¢m,

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszezalnych odchylefi.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznié si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.

Zlacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien byé jednorodny, bez spekan, deformacii,
plam i wykruszen oraz lokalnych napraw nawierzchni (tat) dokonywanych po wykonaniu warstwy
gcieralnej.

W przypadku, gdy w okresic gwarancji ilosé napraw (fat) warstwy Scteralnej przekroczy 10%
powierzchni na lkm wykonanych robét, nalezy wykonaé¢ wymiang iej warstwy na odcinku dlugosdci
lkm na ktérym wystepujg ww. naprawy.
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robdt
Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (n2) wykonanej warstwy scieralnej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbicru Robét
Ogélne zasady odbioru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00, "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa 1 STWIORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9, PODSTAWA PEATNOSCI
9.1, Ogdélne ustalenia dotyczace podstaw platnoéei
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platno$ci podano w STWIiORB DM.00.00.00. "Wymagania

ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materialéw i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— ew. wykonanie préby technologicznej 1 oedcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszezem lub pokrycie tasma asfaltowa krawedzi urzadzen,
— rozlozenie 1 zageszezenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczemn,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprz¢tu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

2. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pieréciefi i Kula '

3. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

4, PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metodg pozostatodci na
sicie

5. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosdci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtlasciwosdci kruszyw - Czgé¢ 4: Oznaczanie
podatnoéci wypelniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe - Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

10, PN-EN 12606-1  Asfalty 1 produkty asfaliowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czg$¢ 1:

Metoda destylacyjna

11. PN-EN 12607-1  Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornodci na twardnienie pod

wplywem ciepla i powietrza — Czgs¢ 1: Metoda RTFOT

el S




Specyfikacia Techniczna D.05.03.05a.

12

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29,

30.

31.

32.

33.

34,

35.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Jw. Czgs¢ 3: Metoda REFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeéé 6: Oznaczanie gestosci objetoiciowej metoda
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafn mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgéé 8: Oznaczanie zawartoscl wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powiazania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesé 12: Okreslanie wrazliwodci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafi mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czedé 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacjii emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —~ Oznaczanie wartosci pIl emuls;ji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzehniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach 1 inych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych
przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czeéé 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emuls;ji asfaltowych, metoda z wypelniaczem
mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgsé 1: Beton Asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesé 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czedé 1: Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
~ Czedé 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy
asfaltowych metodg pomiaru ciagliwodci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci modyfikowanych
asfaltéw — Metoda z duktylometrem
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36.

37.
38.

39.

PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 14023

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnodci emulsji
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO, WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej] STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania iodbioru Robét

zwiazanych z wykonaniem warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego dla zadania okreslonego
w DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.1.

1.2, Zakres stosowania STWiORB
STWiIiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot

wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robhét objetych STWiORB

Roboty, ktérych dotyczy STWiORB obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu wykonanie

warstwy wigzqce] wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 z mieszanki
mineralno-asfaltowej o grubosei 4em.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania
i rozktadania obciazen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa wiazgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa Scieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaliowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego.
1.4.5, Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre§lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 Tub 32,
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktdrej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
niecigglym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.
1.4.7. Uziarnienie — sk¥ad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych
przez okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar
sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: ) <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11, Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktérego wigksza czgéé
pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.12, Pyt ~ kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13, Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czgé¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, kidre sklada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku
wapnia. Wypelniacz dodany — wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14, Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu,
1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP - beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

D ~  gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whadciwos$¢ uzytkowa nie okred§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik

réwnosci,
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1.5. Ogdine wymagania dotyczgce Robét

Pozostate okreslenia podane w niniejszej; STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi
1 okreslentami podanymi w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne zasady dotyczace materialéw

Ogdlne zasady dotyczace materiatéw podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.

2.2, Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowaé asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] tub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszez asfaltowych podane w tablicy 1. Opréez lepiszcz wymienionych w
tablicy 1 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wediug aprobat technicznych.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyr6wnawczej z betonu
asfaltowego :

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC11W,AC16W 50/70 i

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

- . Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwolci badania 35/50_[ 50770
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 | 50570
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 5058 46+54

3 | Temperatura zaptonu,

) L °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mmniej niz

4 Zawartosé sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mmiej niz :

5 | Zmiana masy po starzeniu
{ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wigcej niz

6 | Pozostala penetracja po

. . A % PN-EN 1426 [21] 33 50

starzemiu, nie mnig] niz

7 | Temperatura migknienia | 5, PN-EN 1427 [22] 52 48
pPo starzemu, Nnig Mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJIALNE KRAJOWE

8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1[30] | 22 2.2
nie wiecej niz,

9 | Wazrost ter.np. I-lek.Illetl.la.. o PN-EN 1427 [22] 3 0
PO StEI.l'ZSI’lllI, 1n1e WI1gCe] iz

10 | Temperatura tamliwodci o PN-EN 12593 [29] 5 g

Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg
PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltéw
W . Metod modyfikowanych
zlfmaganle Wiasciwosé b zto A Jednostka polimerami (PMB}
podstawowe adania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w
posrednich . 3
temperaturach Penegraqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
: w 25°C [21]
eksploatacyjnyc
h
Konsystencja
w wysokich
temperatu rach | Temperatura migknienia PN"]E?Z]MN °C =60 6
eksploatacyjnyc
h
Sita rozciagania (mata PN-EN 13589
redkodce ?cg)zcia(gania) [55] ~PN- Ve z2w5%C 3
b EN 13703 [57]
Kohezia Sita rozciagania w 5°C PN-EN 13387
) (duza predkodé rozcia- [53] PN- Yiem? NPD? 0
gania) EN 13703 [57]
WahacHg Vialit (metoda PN-EN 13588 Vem? NPD* 0
uderzenia) [54]
Statosé Zmiana masy % =05 3
konsystencji . PN-EN 1426
(© dp);rno §,(Js Pozostata penetracja [21] % >40 3
na starzenie w
PN-EN 12 607_g1 WIZIESF te.mperatury PN-E;; 1427 oC <38 3
lub -3 [31] mieknienia [22]
Inne PN-EN ISO o
whtciwodei Temperatura zaptonu 2592 [63] C > 235 3
Temperatura Tamliwosci PN—E[1;191]2593 °C <-12 6
Nawrdt sprezysty w 25°C st\ll]EN 13398 % > 50 5
Nawrdt sprezysty w 10°C . NPD* 0
PN-EN 14023
Zakres plastycznosci [59] Punkt °C TBR" i
5.1.9
Stabilnosé PN-EN 13399
s [52] 0
magazynowania. RdZnica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur migknienia [22]
Wymagania e PN-EN 13399
dodatkowe Stabilnogé ' ' [52] \
maga.zyn'gwama. Réznica PN-EN 1426 0,1 mm NPD 0
penstracii [21]
Spadek tempe-ratury PN-EN
migknienia po starzenin 12607-1 [31] o B
wg PN-EN 12607 PN-EN 1427 € TBR !
-1 lub -3 [31] [22]
Nawrdt spre-zysty w 25°C
po starzeniu wg PN-EN PN-EN =50 4
12607-11ub -3 [31] 12607-1 [31] o
Nawrét spre-zysty w 10°C | PN-EN 13398 v
po starzeniu wg PN-EN [51] NPD* 0

12607-1 b -3 [31]
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¥ NPD — No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
" TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sig odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaliu z
przewodami grzewczymi), Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiadaé
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni
z termostatem kontrolujgcym temperaturg z dokladnodcig + 5°C, Zaleca sie wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca sig bezpoSrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczenin. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania 1 chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé
niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym,

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz. Kruszywa powinny spelniaé wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9,
10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno sig odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu., Podtoze
skladowiska musi by¢ réowne, utwardzone i odwodnione. Skladowanie wypelniacza powinno sig
odbywaé w sitlosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$é (adhezjg) lepiszeza do kruszywa i odporno$é mieszanki
mineralno-asfaltowej na dzialanie wody, mozna zastosowac srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej
pary kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosdei okreslona wedlug PN-EN 12697-11 [34], metoda C
wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta. Skladowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre$lonych
przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczeni i krawedzi

Do uszczelnienia potgezen technologicznych (ij. ztgczy podluznych i poprzecznych z tego samego

materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw

lub polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,

nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych

Gruboesé materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

—~ nie mnigj niz 15 mm przy grubosci warstwy technologiczne] wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do wuszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza sig inne rodzaje

lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6, Materialy do zlgczenia warstw kenstrokeji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub
kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug STWiORB 04.03.01.
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3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2.Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznoéei od potrzeb, powinien wykaza¢ sig mozliwoscig

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

—  wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym, z antomatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci ukladanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

—  szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny. :

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczgce transportu

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”
pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem, Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych rozladunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaty pod wplywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowyladowczymi w
zaleznodei od postepu robét. Podezas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
whudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywacé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robét

Ogélne zasady wykonania Robé6t podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania og6lne” pkt, 5.
5.2.Projektowanie mieszanki mineralno-asfaitowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akeeptacji projekt skiadu
mieszanki mineralno-asfaltowej. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartosé
lepiszcza podane sg w tablicach 4.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjaé
proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wlasciwoéei mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 5 oraz 6.




STWIOREB D.05.03.055.

Tablica 4, Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto§é lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyrdwnawczej, dla ruchu KR1+KR4 [65]
Przesiew, [% (m/m)]

Wiladciwosé ACI1IW ACI6W AC16W AC22W
KRI1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR4 KR3-KR4

Wymiar sita #, [mm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -

22,4 - - 100 - 100 - 90 100

16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -

8 60 85 - - 55 85 45 70

2 30 35 25 55 25 50 20 45

0,125 6 24 5 15 4 16 4 12

0,063 3,0 8.0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0

ﬁx;i?;%)lepmzcza, Burid.s Bt Binina.4 Biuindz2

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/ms. Jezell stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$é (py), to
do wyznaczenia minimalnej zawartodci lepiszeza podang wartodé nalezy pomnozy€ przez

2,650
wspélczynnik & wedlug réwnania: @ = ——

Pa

Tablica 5. Wymagane wladciwodci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wigZgcej i
wyrdwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]

‘Warunki
zageszczania . .
Wiaiciwodé | wg NEN | etoda ! warunid ACIIW |  ACI6W
13108-20 adama
[48]
Zawartos¢ C.1.2,ubijani
wolnych e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], Vinin 30 Viin 3,0
pizestrzeni uderzefi p-4 Vouax 60 Vinax 60
Wolne -
przesirzenie gféf;(‘)b” T PNEN 12697-8 [33], VFB i 65 VFBu 60
wypehnone uderzen p- 3 VFBmin 80 VFBmm 80
lepiszczem
Zawartogé
wolnych C.1.2,ubijani
przestrzeni w | e, 2x50 PN-EN 12697-8 [33], VMA . 14 VMA, i 14
mieszance uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornodé na | C.1.1,ubijani przechowywanie w
driatanie e, 2x35 40°C z jednym cyklem ITSRy; ITSRs,
wody uderzen zamraZania, °
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 6. Wymagane wlasciwodci mieszanki mineralno-asfaltowe] do warstwy wiazgcej i
wyrownawczei, dla ruchu KR3 ~ KR4 [65]
Warunki ‘
Wiadciwosé ZARRSZCZAMA | nrotoda | waranki badania | ACI6W | AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48)
Zawarto§¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4,0 Viin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Viax 7.0 Vinax 7.0
C.1.20 PN-EN 12697-22, metoda B
Odpornoséé na ' 1' b w powietrzu, PN-EN 13108~ | WISaro3 WISamro3
deformacije trwate ¥ g 4 ;Wam"" 20,D.1.6,60°C, 10000 | PRDswaent | PRDamaent
987 100 cykli [38]
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PN-EN 12697-12 [35],
Odpornosé na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z TS TSR
dziatanie wody 2x35 uderzeri | jednym cyklem zamrazania, 50 3
badanie w 25°C *

¥ Grubosé ptyty: AC16, AC22 60mm,
¥ Ujednolicong procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzaé na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skladnikéw oraz przechowywania gotowe] mieszanki).
Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny byé okresowo sprawdzane, Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura
lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskala temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatara
mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowej podangj w tablicy 7. W tej tablicy najniZsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzenin w wytworni.

Tablica 7. Najwyisza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszeze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wieloradzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaitowej powinny zapewni¢ réwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wyiwdrni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy sobg deklarowanych przydatnosei mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skiadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wladciwodciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nogne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalosci luznego kruszywa,

—  wyprofilowane, réwne i bez kolein,

—  suche :

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okre§lona w rozporzadzenin dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni,
nieréwnoéci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 8.

Tablica 8. Maksymalne nieréwnoéci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar kata 4-metrowa lub réwnowaing metoda)

Maksymalna nieréwnosc
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzgcg {mm)]
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylgczania, postojowe, jezdnie lgcznic, 10
utwardzone pobocza
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Z, L, D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnoscl sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podioze.

Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzed usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podlozu laty z materialn o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypenié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna byé w ocente wizualnej chropowata.,

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.5.Préba technologiczna

Wrykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia na
wniosek InZyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta
roboczg 1 w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke, Do badaf nalezy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sig¢ oceniania dokiadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosei skladu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarpbu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié w silosie lub
zatadowa¢ na samochdéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystgpieniem do wykonania warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego
Wykonawca winien wykona¢ na wniosek Inzyniera odcinek prébny celem udcidlenia organizacji
wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow zageszezania.,

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosié co ngjmniej 500 m2, a dlugosé¢ co najmmiej 50 m. Na odcinku
prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do
wykonania podbudowy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalodci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy
warstwami 1 ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podtoze powinno by¢
skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem 1 zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem
podtoza przed utoZzeniem warstwy wigZacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno byé
wykonane zgodnie z STWIORB 04.03.01.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami
w punktach 5.415.7.

Temperatura podloza pod rozkladana warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2,

Mieszankg mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura ofoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury
podanej w tablicy 9. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podtoza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego
wiatru (V > 16 m/s).
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W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$lié wymagane warunki otoczenia.

Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podezas wykonywania warstw
asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasis robét

Rodzaj robdt

Warstwa wigzaca i wyréwnawcza 0 +35

Wtagciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 10.

Tablica 10, Wiasciwodci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartodé wolnych
Typ i wymiar grubosé warstwy sKaziix przestrzeni w
zageszcezenia

mieszanlki technologicznej [%] warstwie

[em] ’ [%e(viv)]

AC11W, KR1+KR2 4,0+ 10,0 > 98 3,060
AC16W, KR1+KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,060
ACl6W, KR3+KR4 50+ 10,0 >98 40+70
AC22W, KR3+KR4 7,0+ 10,0 > 98 4,0+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy 1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne,

Gruboéé wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w
0si i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwodeig wibracji,
oscylacji lub walee ogumione,

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcdw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3.Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela si¢ na:
- badania wykonawcy {(w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy ~ Inzyniera),

6.3.2, Badania Wykonawcy

Badania Wrykonawcy sa wykonywane przez Wykonaweg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
sktadnikéw, lepiszezy 1 materialéw do uszezelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie,
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Wykonawca powinien wykonywad te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoécia i

w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybien w

stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usungé.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze

zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podsiawie badan Wykonawcy. W razie zastrzeZzen Inzynier moze

przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

—~  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;,

—  wykaz ilosci materiatéw tub grubodci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznege warstwy asfaltowe;,

- pomiar réwnodci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—~  pomiar parametrow geometrycznych warstwy,

— ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakodci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania konirolne

Badania kontrolne sg badaniami InZyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikdw, lepiszczy i1 materiatéw do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.} spelniajg
wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badafi sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i
wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badafi kontrolnych mieszanki mineralno-asfaitowe] i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 11.

Tablica 11. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
i Mieszanka mineralno-asfaltowa *
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawartosé lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestodd 1 zawartodd wolnych przesirzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa :
2.1 Wskaznik zaggszczenia 2
22 Spadki poprzeczne
23 Réwnosé
24 Grubogé lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m” nawierzchni jedna prébka; w
razie poirzeby liczba prébek moze zostaé zwigkszona {np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)
® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badad kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odeinka budowy. Jezeli odeinek czesciowy przyporzadkowany do badafi
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czeéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktdrych istniejg uzasadnione
walpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawey (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, kidre nie
wykonywatlo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4, Wlagciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy oceniaé na podstawie badari pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza sig badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2, Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Gruboé¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$é wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od
projektu o wartoéci podane w tablicy 12, przy czym catkowity pakiet warstw asfaltowych nie moze
by¢ mniejszy od projektowanego o wiecej niz 5%.

W wypadku okreslania iloéci materialu na powierzchnie i sredniej wartodel grubosci warstwy z reguty
nalezy przyjaé za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé odcinki czgsciowe.
Odcinek czeéciowy powinien zawieraé co najmnicj jedng dzienng dziatk¢ robocza. Do odcinka
czegsciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$é warstwy lub warstw przyjmuje sig¢ srednia arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczef grubogci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 12. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilodci materiatu na okreslonej
powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC ¥

A — Srednia z wielu oznaczeh grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m” lub
2. — maly odcinek budowy <10

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przesirzeni, nie moze przekroczyé wartodci dopuszezalnych podanych w tablicy 10. Dotyezy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej whasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3, Zawarto§¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢é poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 10.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co20 m oraz w punktach gléwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny byé zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg + 0,5%.

6.4.2.5. Réwnos¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podhiznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina, mierzgc wysoko$é przeswitn w polowie diugoscei taty. Pomiar wykonuje sig nie rzadzigj
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niz co 10 m. Wymagana réwnosé¢ podhuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67] — dla warstwy wiazacej drogi klasy G
warto$¢ odchylen réwnodci podiuznej ma wynosi¢ max 8mm,

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
taty i klina. Pomiar nalezy wykonywac¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej miz co 10 m. Wymagana réwno$é poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne
[67] — dla warstwy wiazacej drogi klasy G warto$é odchylen réwnosci poprzecznej ma wynosi¢ max
Smm.

6.4.2.6, Pozostale wlaiciwosci warstwy asfaltowej

Szerokosé warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokodciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalna tolerancja £ 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylef.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowe;j
ox5cm,

Ztacza podluine i poprzeczne, sprawdzone wiznalnie, powinny byé réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny byé w jednym
poziomie.

Wyglad zewne¢trzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszex.

7.0BMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady dotyczace obmiaru Rohét

Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogélne”
pkt. 7.

7.2, Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru jest metr kwadratowy (m”) wykonanej warstwy wigzacej lub wyréwnawczej ACW.,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru Robét

Ogodlne zasady odbioru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 8.

8.2. Odbior Robdt

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1, Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw platnosci podanc w STWIORB DM.00.00.00. "Wymagania
0g6lne" pkt 9.

9.2, Cena jednostki cbmiarowej

Cena wykonania 1 m” warstwy wiaZacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego (AC W) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— oczyszczenie 1 skropienie podloza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjne;,
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- ew, wykonanie préby technologicznej 1 odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i krawgznikow,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z D.05.03.05a.
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D.06.03.01 UMOCNIENIE POBOCZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczaee
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem remontu poboczy drég dla zadania okreslonego
w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
Szcregélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.1 1.3.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarle w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych

z wykonaniem umocnienia poboczy drég.
Zakresem robdét jest objete wykonanie: _

- §cigcia istnigjgcego terenu (poprzedzajace utwardzenie poboczy kruszywem lamanym);

- utwardzenia poboczy kruszywem stabilizowanym mechanicznie 0/31,5 mm, o grub. warstwy 15 cm.
Zakres wystgpowania umocnienia poboczy zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

1.4, Okreflenia podstawowe
Okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami

podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w SST

D.M.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne” pkt 2.

2.2, Rodzaje materiatéw
Do utwardzenia poboczy zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, bedzie zastosowane kruszywo tamane

stabilizowane mechanicznie 0/31,5 o gr. warstwy 15 cm. Wymagania dla kruszywa wg PN-B-11112.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogllne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne”, pkt.3.
3.2. Sprzet do umocnienia poboczy
Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t okreslonych w niniejszej SST powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- spycharki, réwniarki do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- przewozne zbiorniki na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazone w urzgdzenia do -
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,
- walce statyczne lekkie i srednie,
- ptytowe zageszczarki wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
(Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt-4.

4.2, Transport materialéw
Przy wykonywaniu robét okre§lonych w niniejszej SST, mozna korzystaé z dowolnych srodkéw

transportowych ~w  warunkach  zabezpieczajacych  kruszywo  przed — zanieczyszczeniem
i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem 1 zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoilne wymagania dotyczace wykonania robét
Og6lne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakodci robdt podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przeprowadzi badania kruszyw i przedstawi wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie prowadzenia robét Wykonawca bedzie prowadzit badania, ktérych zakres i czestotliwosé
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwoéé badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
robocze]
1 | Uziarnienie kruszywa 2 prébki
2 | Wilgotno$¢ optymalna kruszywa 2 prébki
3 | WskaZnik zageszezenia na umocnionym poboczu 2razyna l km

6.4. Pomiar cech geometrycznych umocnionych poboczy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw po zakoficzeniu robdt podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwodé oraz zakres pomiaréw umacnianych poboczy

Lp. Wyszezegdlnienie Minimalna czgstotliwo$ pomiaréw
1 | Spadki poprzeczne 2razy na 100 m
2 | Réwnodé podiuzna co 50 m
3 | Rownosé poprzeczna

6.4.1, Spadki poprzeczne poboczy
Spadki poprzeczne poboczy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows, z tolerancjg *
0,5%.
6.4.2, Réwnosé poboczy
Nieréwnoscei podtuzne i poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowg lub dostosowang do zakresu
rob6t. Maksymalny prze$wit pod tatg nie moze przekraczaé 15 mm.
6.4.3. Grubos¢ warstwy
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci nie powinny przekraczal + 10 % jej
wartosci.

7. OBMIAR ROBOT |
7.1. Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarows jest 1 m3 (metr szedcienny) pobocza utwardzonego kruszywem o grub. 15cm

(wraz ze scieciem pobocza) oraz 1 m3 (metr szeScienny) uzupetnienia pobocza gruntem niespoistym
z dowozu,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt &.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace podstawy platnosci
Ogélne wymagania dotyczace podstawy platnodei podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 utwardznenia pobocza obejmuje:

- opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosei,

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robdt oraz utrzymanie oznakowania,

- zakup, dostarczenie i1 roztozenie niezbednego materiatu do utwardzenia poboczy,

- dowoz i odwoz sprzetu do wykonania robét,

- zakup, dostarczenie i zastosowanie materiatéw pomocniczych koniecznych do prawidtowego
wykonania robot lub wynikajacych z przyjetej technologii robét,

- §cigele poboczy, odwiezienie gruntu na odktad i wyprofilowanie poboczy wraz z dowozem
odpowiedniego materiatu oraz ich zaggszczenie,

- uporzgdkowanie terenu robét; zaladunek 1 wywdéz odpadéw na wysypisko wraz z kosztami utylizacji
lub na miejsce przystosowane do sktadowania poza terenem budowy,

- utrzymanie umocnionego pobocza przez ¢zas trwania robét budowlanych,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
2. PN-75/B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

3. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu,
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D.06.04.01. ROWY PRZYDROZNE

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot STWIORB

Przedmiotem szczegétowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét

zwigzanych z remontowaniem i utrzymaniem row6w dla zadania okreslonego w DM.00.00.00. ,,Wymagania

ogélne” pkt. 1.1.

1.2.  Zakres stosowania STWIORB _

STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych

wp. 1.1

1.3. = Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczaniem,

pogtebianiem oraz profilowaniem dna i skarp rowu.

14,  Okredlenia podstawowe

1.4.1. Réw przydrozny — réw zbierajacy waodg z korony drogi

1.4.2. Pobocze gruntowe — krawedZ korony drogi przeznaczona do =zatrzymania sig pojazddow,
umieszczania urzadzen drogowych i wykorzystania do ruchu pieszego, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukeji nawierzchni.

1.4.3. Odktad — micjsce sktadowania gruntu pozyskanego w czasie w/w robdt.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Wrykonawca przystepujacy do wykonania robdét powinien wykazac sig mozliwodcia korzystania
Z nastgpujgcego sprzglu:
-~ koparka podsicbierna z tyzka 0.4 m® oraz z tyzks szerokoprofilows, przeznaczong do profilowania
skarp i rowdw,
- urzadzenie typu WUKO,
- urzadzen kontrolno pomiarowych w postaci faty 1 szablonn,
- zageszczarek pltytowych wibracyjnych.

4. TRANSPORT
Przy wykonywaniu wymienionych rob6t mozna korzystaé z dowolnych, sprawnych technicznie srodkéw
transportu .

5.  WYKONANIE ROBOT

51,  Oczyszczenie rowu

Oczyszczenie rowu i przepustéw polega na wybraniu namutu naniesionego przez wodeg, grubosci do 60 cm,
$cieciu trawy 1 krzakéw w obrebie rown oraz §cieciu poboczy jezdni w obrgbie wykonywanych robét.

5.2,  Poglebienie i wyprofilowanie dna i skarp rowu.

W wyniku prac remontowych nalezy uzyska¢ podane ponizej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne
z PN-S-02204 :

- dla rowu przydroznego w ksztalcie :

a) trapezowym — szeroko$¢ dna co najmniej 0.40 m, nachylenie skarp od 1:1.5 do 1:1.3, glebokosé¢ od
0.3 do 1.20 m liczona jako réznica pozioméw dna i nizszej krawedzi gérnej rowu;

Najmniejszy dopuszczalny spadek pedhuzny rowu powinien wynosi¢ 0.2%; w wyjatkowych sytuacjach na
odcinkach nie przekraczajacych 200 m. - 0.1% .

Najwiekszy spadek podtuzny rowu nie powinien przekraczag :
a) przy nie umocnionych skarpach i dnie
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- w gruntach piaszczystych — 1.5%

- w gruntach piaszczysto-gliniastych , pylastych — 2%

- w gruntach gliniastych i ilastych — 3%

- w gruntach skalistych — 10%

Scigcie poboczy ziemnych nalezy wykona¢ do spadku poprzecznego 5-6%, po zakoficzonych robotach
ziemmych powierzchnig pobocza nalezy zageéci¢ mechanicznie zageszczarka spalinows,

5.3.  Roboty wykoniczeniowe

Namut i nadmiar gruntu pochodzacego z remontowanych rowdw, skarp i poboczy nalezy wywieié poza
obrgb pasa drogowego, na odleglos¢ do 1 km, rozplantowaé w miejscu zaakceptowanym przez wiasciciela
gruntu oraz Inspektora Nadzoru.

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnodei powinien byé zgodny ze wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Pomiary cech geometrycznych remontowanego rowu i skarp
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podaje tablica.

L.p. | Wyszczegodlnienie Min, czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Spadek podiuzny rowu 1km na kazde 5 km drogi

2 Szerokoéé i gtebokod¢ rowu | 1 raz na 100 m

3 Powierzchnia skarp 1 raz na 100 m

6.1.1. Spadki podtuzne rowu

Spadki podhizne rown powinny byé zgodne z lokalizacja przepustéw, réwnomierno$¢ pochylenia
podluznego powinna by¢ stata w granicach 5%.

6.1.2. Szerokodé 1 glebokosé rown

Szerokoéé i glebokosé rowu powinna byé dostosowana do wysokodci i szerokosci korony drogi oraz do
zlokalizowanych w jej obrgbie przepustéw pod droga.

6.1.3. Powierzchnia skarp

Powierzchnig skarp nalezy sprawdzac szablonem. Przeswit migdzy skarpg a szablonem nie powinien
przekraczaé 3 cm.

6.1.4. Spadki poprzeczne i szerokosé poboczy ziemnych

Nalezy wykona¢ w zgodnosci z szerokoscia istniejgca nadajac poboczom spadek poprzeczny 5% na
Zewnatrz.

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowsg jest metr biezacy [m] oczyszczanego i odnmulanego rowu i przepustu.

8. ODBIOR ROBOT 7
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie ze STWIORB 1 wymaganiami zamawiajacego, jezeli wszystkie
pomiary wg pkt.6 daty wyniki pozytywne .

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw platnosci podano w ST DM.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m oczyszezenia i odmulenia rowu i przepustéw obejmuje :
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robot,

- OczysZczenie rowu i przepustu,
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- poglebianie i profilowanie rowu,

- Scigcie poboczy ziemnych,

- &cigcie trawy i krzakow,

- odwiezienie urobku na odktad i rozplantowanie,

- roboty wykonczeniowe,

- przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie dotyczy.
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D.07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Niniejsza Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru
robét budowlanych dla zadania okreslonego w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza Specyfikacja stanowi czeéé Dokumentéw przetargowych oraz uzupeinienie Dokumentacji
projektowej i nalezy ja stosowaé przy zlecaniu oraz wykonywaniu robét budowlanych opisanych w punkcie
1.1,

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
oznakowania poziomego cienkowarstwowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych Iub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okreg§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub
nakazujgce.

1.4.2, Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie:

— pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe,

~ podwdine: ciagle z przerywanymi, ciggle lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. 7naki poprzeczne - znaki shizgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystéw w poprzek drogi, miejsc wymagajgcych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupehiajace - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystgpujgce w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu
oraz, symboli znakéw pionowych w oznakowaniu pozionrym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drdég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw, kidre mogg zostaé naniesione przez malowanie, natryskiwanie na nawierzchnie drogowe,
stosowane w lemperaturze otoczenia, Materialy te powinny posiadaé wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do oznakowania cienkowarstwowego farby naktadane warstwg grubosci 0,6 mm mierzong
na mokro,

1.4.8. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych narzucania pod
ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci
oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy.

1.4.9, Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sig czas schnigcia i nie uptyngto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.10. Powyzsze i pozostale okreSlenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w S'T' DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne”,

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST DM, 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i skfadowania podano w ST DM.00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
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2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spelniaé warunki
przedstawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury.

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoéci z aprobatg techniczng lub znakiem CE, zgodnie
z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg
zharmonizowang (np. dla kulek szklanych).

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejicia w zycie rozporzagdzenia nie moga byé zmieniane,
lecz zachownja waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu
znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnoséci z aprobata techniczng.

2.3. Badanie materialéw, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci jego lub
Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003.

2.5. Przepisy okredlajgce wymagania dla materialéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegélowe wymagania okreslone
$g w Warunkach technicznych POD-97.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego cznakowania drog

2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby rozpuszczalnikowe
nakladane warstwg grubosci 0,6mm (na mokro). Powinny to byé ciekle produkty zawierajgce ciala stale
zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszezalniku organicznym, ktére mogg wystgpowaé
w uktadach jedno lub wicloskiadnikowych.

2,6.2. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszezalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé 25% (m/m) w
postaci gotowe] do aplikacji, w materiatach do oznakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialéw zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak np. toluen,
ksylen, etylobenzen) w ilodei wigkszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw
zawierajacych benzen i rozpuszezalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych narzucania pod ci$nieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta
wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig¢ wspdlczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy 1 siarczek sodowy oraz zawieraé nie wiecej niz 20%
kulek z defektami. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE,

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywa¢ stopiefi hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Whasciwosci kulek szklanych okreélaja odpowiednie aprobaty techniczne lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.4. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy 1 $rodowiska

Materiaty stosowane do oznakowania nawierzehni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu
Iudzi i powodujaeych skazenie §rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienkowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé staloé¢ swoich wiasciwosci
chemicznych 1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w warunkach
okreélonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw 1 w
temperaturze dla farb rozpuszezalnikowych od -5°C do 25°C.
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3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pki 3,
3.2, Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego w zaleznodci od zakresu robét, powinien
wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),

- malowarek samojezdnych z automatycznym posypywaniem kulkami szklanymi pod cisnieniem
Wykonawca powinien zapewnié odpowiednig jakosé, ilo$¢ i wydajno$é malowarek proporcjonalng do
wielkosci 1 czasu wykonania calego zakresu robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporfu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2, Przewo6z materialéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnose,
bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wladciwodci materiatdw. Pojemniki powinny by¢
odpowiednio oznakowane zgodnie z normg. W przypadku materialtéw niebezpiecznych opakowania
powinny byé oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne nalezy transportowaé zgodnie z postanowieniami umowy
migedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3 oraz szczeg6towymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materialy do oznakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi §rodkami transportowymi,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

3.2, Warunki atmosferyczne

Oznakowanie nalezy wykona¢ zgodnie z zaleceniami producenta materialéw.

5.3. Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczyéci¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu,
kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uZyciu sprzetu wymienionego w SST i
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta 1 sucha,

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, nalezy wytyczyé miejsca oznakowania oraz
wykonaé przedznakowanie stosujac sie do ustalen zawartych w zatgezniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru,

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwata farbe, np. farbg silnie rozcieficzona
rozpuszezalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
i koniec oznakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreska poprzeczng.

5.6. Wykonanie oznakowania

5.6.1. Dostarczenie materiatéw i speinienie zalecefi producenta materiatéw

Materiaty do oznakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz
wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie technicznej.

5.6.2, Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do oznakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w czasie od 2 do 4
minut do uzyskania pelnej jednorodnoéei. Przed lub w czasie napelniania zbiornika malowarki zaleca sig
przecedzié farbe przez sito 0,6mm. Nie wolno stosowaé do malowania mechanicznego farby w kidrej osad
na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwa o gruboéci 0,6mm, zachowujgc wymiary 1 ostro$¢ krawedzi,
Grubo$é nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce
szklanej lub metalowe]j podkiadanej na drodze malowarki. Ilos¢ farby zuzyta w czasie robét, okreslona przez
drednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sig rézni¢ od iloéci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Materialy pozostale po usunigciu oznakowania nalezy usungé z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inspektora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1, Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogélne zasady kontroli jakosdct robdt podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonantem oznakowania poziomego musi by¢ calkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5,

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okredlenia wtadciwosci oznakowania drég w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wilasciwosci
oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2007 i PN-EN 1436:2007/A1:2008.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.
Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy
wykonywaé przed upltywem 1 roku.

6.3.1.2, Widzialnoé¢ w dzien

Widzialnosé oznakowania w dzien jest okre§lona wspdlczynnikiem luminancji w §wietle rozproszonym Qd,
wg PN-EN 1436:2007 lub wg POD-97 1 barwg oznakowania wyrazong wspétrzgdnymi chromatycznosci.

Do okreélenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia odwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie
wspdlczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos¢ wspétezynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢
dla oznakowania §wiczego, co najmniej 130 med m™ 1x

Wartosé wspdlczynnika Qd powinna wynosié dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania,
w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 100 med m™ 1x™!

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2007 [4] przez wspélrzedne chromatycznosci
X 1y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne
podane w tablicy 1 1 na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
o 0,355 0,305 0,285 0,335
Oznakowanie biate 0355 | 0305 | 0325 | 0375
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Rys. 1. Wspéhrzedne chromatycznoéci x, y dla barwy bialej oznakowania
6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Za miare widzialnodci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku Ry, okre$lany wedhug PN-
EN 1436:2007 i PN-EN 1436:2007/A1:2008 z uwzglednieniem podziatu na klasy.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30
dni po wykonaniu, co najmniej 200 med m? 1x”,

Warto§é wspétczynnika R; dla oznakowania eksploatowanego powinna wynosi¢c w calym okresie
uzytkowania co najmniej 100 med m? Ix7, klasa R2,

6.3.1.4. Trwalos¢ oznakowania

Trwatoéé oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopten zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC
okreslonej w POD-97 lub powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym okresie eksploatacji oznakowania: ¢o
najmniej 6,

6.3.1.5, Grubos$¢ oznakowania

Grubo$é oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni dia oznakowania
cienkowarstwowego (grubosé na mokro bez kulek szklanych) ma wynosié 0,6mm

6.3.2. Badania wykonania oznakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego

Wykonawca wykonujge oznakowanie poziome z materialu cienkowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej roboty oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie nastgpujgce badania:

a) przed rozpoczgciem robot:
~ sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b) w czasie wykonywania robdt:
- wizualng ocene réwnomiernoéci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektows i zalacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrasiruktury,

- wizualng ocene réwnomiernodci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokoscei linii.

Protokét z przeprowadzonych badaf wraz z jedna probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x
250 x 1,5mm) Wykonawca powinien przechowaé do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru robét wykonawea przedstawi wyniki badan;

- widzialno$ci w nocy,
—~ widzialnosci w dzief,
— szorstkosei,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okreslonych w
Warunkach technicznych POD-97,
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Pomiary widzialnosci w dzieh oraz w nocy przeprowadza sie losowo w punktach badawczych wskazanych
przez Inspektora Nadzoru. Miejsca pomiarowe nalezy lokalizowaé jedno na pigé kilometréw drogi. W
przypadku badaf szorstkosci nalezy wyznaczy¢ 2 punkty na oznakowywanym odcinku drogi.

6.4 . Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.4.1, Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego ze ,Szczegblowymi warunkami
technicznymi dla znakéw 1 sygnaléw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkéw ich umieszczania na drogach powinny odpowiadaé nastgpujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o Smm,
- dlugosc linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50mm lub wigksza co najwyzej o 150mm,
- dla linii przerywanych, dtugo$é¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigeej niz 50mm dhugoéei wymaganej,

dla strzalek, Iiter 1 cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mieé wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz 50 m dla wymiaru dhugodei 20mm dla wymiaru szerokosci.
6.4.2, Tolerancje przy wykonywaniu oznakowania
Przy wykonywaniu oznakowania po istniejacym $ladzie nalezy dazy¢ do pokrycia peinej powierzehni
istnigjgcych znakow, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wp. 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Og6lne zasady obmiaru robét podano w ST DM, 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest Im* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych
oznakowar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady edbioru robdt podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8,

Roboty nznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli
wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.3. Odbior koncowy

Odbidr koficowy zostanie dokonany po catkowitym zakoficzeniu robét, na podstawie wynikéw pomiaréw i
badas jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbidr gwarancyjny

Odbiér gwarancyjny zostanie dokonany przed upltywem okresu gwarancyjnego tj. 12 miesigcy od dnia
odbiorn koficowego robét. Sprawdzeniu podlegaé beda cechy oznakowania okre$lone niniejszym SST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego przez niezalezne laboratorium na koszt
Wykonawcy, w terminie okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dot. podstawy platnoséci podano w ST DM. 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki cbmiarewej

Cena 1 m” wykonania oznakowania poziomego obejmuje:

~ prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materialéw oraz niezbednego sprzetu,

~ oczyszczenie podioza (nawierzchni) i przedznakowanie,

~ naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z dokomentacja
projektowg i zatacznikiem nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury,

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

S—
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1, Normy
1. PN-EN 1423:2000

2. PN-EN 1423:2000/A1:2005

3. PN-EN 1436:2007

4. PN-EN 1436:2007/A1:2008

5. PN-EN 1463-1:2009

6. PN-EN 1463-2:2003

7. PN-EN 1871:2003
8. PN-EN 13036-4: 2004(U)

Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy do posypywania,
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

Materialy do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana
Al)

Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu

Materialy do poziomege oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Czgsé 2: Badania terenowe

Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne

Drogi samochodowe 1 lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda
pomiaru opordw poslizgu/poslizgnigeia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

1. Zatgcznik nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,

poz. 2181)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem ninigjszej SST s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z montazem znakéw pionowych dla zadan okreslonych w pkt 1.1 ST DM.00.00.00.
1.2, Zakres stosowania STWIORB
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych
wop. 1.1
1.3. Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:
— znakéw ostrzegawczych, zakazu, nakazu, informacyjnych,
— tablic prowadzacych,
— stupkéw przeszkodowych.
1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle
umieszezony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2, Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tres¢ znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) -
jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢é
wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskowg). W przypadkach
szczegolnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.,

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktdrego lico wykonane jest z materiatéw zwyklych (lico nie
wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane
jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznymy),

1.4.6, Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktérym zamocowana jest
tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3
miesigcy od daty produkcji.

1.4.8. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkeji.

1.4.9. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podane w STWIORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano w STWiORB
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatow
Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kt6ry nie ma normy, musi posiadaé
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny mie¢ certyfikat
bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.
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2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga byé wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
— zbetonu wykonywanego ,,na mokro”,
2.3.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-B-19701,
2.3.2, Kruszywo
Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06712 [3]. Zaleca sig
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.3.3. Woda
Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.4, Tarcza znaku
2.4.1, Trwalo$é materialéw na wplywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz polgczenie lica znalu z tarcza znalwu, a takze sposdb
wykoficzenia znaku, musza wykazywaé petna odpornoéé na oddziatywanie $wiatta, zmian
temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania
chemiczne (w tym korozje elektrochemiczna) - przez caly czas trwaloédci znaku, okre$lony
przez wytworce lub dostawce.
2.4.2, Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie olresli¢, uzgodniona z odbiorea,
trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcjg montazu znaku,
b) dane szczegélowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
¢) instrukcje utrzymania znaku.
2.4.3. Materialy do wykonania tarczy znaku
Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
— blacha stalowa,
— blacha z aluminium Iub stopéw z aluminium.
2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej
Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢ zabezpieczona przed
korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym. Dopuszcza si¢ stosowanie
innych sposobdw zabezpieczenia stalowych tarcz znakdéw przed korozjg, np. przez
metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej dla danej technologii. Nie dopuszcza sig stosowania stalowych tarcz
znakéw, zabezpieczonych przed korozjg jedynie farbami antykorozyjnymi. Krawedzie tarczy
powinny byé zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi o odpowiedniej trwatosci, nie
mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku. Wytrzymatosé dla tarczy znaku z
blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz 310 MPa.
2.5, Znaki odblaskowe
2.5.1, Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sig¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku materialem
odblaskowym.
Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé wymagania okreélone
w aprobacie techniczne;.
2.5.2, Wymagania jakegciowe znaku odblaskowego
Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac pelne zwigzanie z tarczg
znaku przez caly okres wymaganej trwatodci znaku. Niedopuszczalne sg lokalne
niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni. Sposéb polgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien
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uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.Przy malowaniu  Tub  klejeniu
symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz
stosowane w tym celu materialty powinny byé uzgodnione z producentem folii, Okres
trwalodci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10
lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu. Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gladka,
nie moga na niej wystgpowaé lokalne nieréwnosdci i pofatdowania. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchmi jak i na obrzezach
tarczy znaku, Doktadno$é rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ki6re
mogg powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byly wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych 1 $rednich,

— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg czgs¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w
kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie
moze wystepowal wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszezalne jest wystgpowanie jakichkolwiek
zarysowafi powierzchni znaku, W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw
powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sig do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach
nic wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sig¢ do 3
zarysowan o szerokoéei nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.
Na catkowitej diugosci znaku dopuszcza sig nie wigeej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz
0,8 mm i dhuigosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie
znieksztatcajg tresci znaku. W znakach uzytkowanych dopuszcza sig réwniez lokalne
uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm?2 kazde - w liczbie nie wigksze) niz
pie¢ na powierzchni znaku malego lub éredniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8
mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentdw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wiaczajge znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm. Uszkodzenia
folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego zniekszialcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony. W znakach nowych niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy
znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszezalne pod warunkiem, Zze
wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkodei okreslonych ponizej.
W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o
wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sig¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac. Wymagana jest taka
wytrzymatodé polaczenia folii odblaskowe] z tarczg znaku, by po zgigeiu tarczy o 90 stopni
przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglo ono zniszczenin, Tylna
strona tarczy znakéw odblaskowych musi byé zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg
barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspétezynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedlug
wzorca stanowigcego zalgeznik do Instrukeji o znakach drogowych pionowych”. Grubosgé
powloki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium
lub ze stali cynkowanej ogniowo 1 cynkowanie to jest wykonywane po uksztaltowaniu tarczy -
jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg ochronna.
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2.6. Materialy do montaiu znakéw

Wszystkie ocynkowane laczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw
konstrukeji wsporczych znakdéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gladkie,
bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbéw. Laczniki moga by¢ dostarczane w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznoéci od ich wielkosci.

2.7, Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien byé
przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27]. Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych
klas. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy ukladaé¢ na podkladach z zachowaniem przeswitu
minimmm 10 ¢m migdzy podlozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzialajacych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami,

3. SPRZET
3.1, Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— koparek kotowych o pojemnosci tyzki min, 0,15 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
~ ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,.na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materialdw,
— przewozmych zbiornikdw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgee transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2, Transport materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywacé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywaé sig zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone
$rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie
prefabrykatéw na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

Transport znakdéw, konstrukeji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien sig
odbywaé érodkami transportowymi w sposéb uniemozliwiajacy ich przesuwanie sig w czasie
transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogdlne zasady wykonywania robét podano w STWiORB D.,00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢ lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglosé od
krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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Punkty stabiliznjgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie
trwania i odbioru robdt istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw. Lokalizacja i wysokose
zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukeji wsporczych znakéw

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glgbokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowsg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakoficzeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagge$cié. Wolne przestrzenie
pomiedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypelni¢ materialem kamiennym, np.
klificem i dokltadnie zagesci¢ ubijakami r¢cznymi. Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu
drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnig nie wigcej niz 0,03 m.

5.4. Tolerancje nstawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,
powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i STWIORB.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz = 1 %,

— odchytka w wysokodei umieszezenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wigeej niz £ 5 cm, przy zachowanin minimalnej odlegtosci umieszczenia
znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Trwalo§¢ wykonania zmaku pionowego
Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposéb trwaty, zapewniajacy pelng czytelnosc
przedstawionego na nim symbolu lub napisu w calym okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy
zewngetrzne dziatajace na znak, nie mogg powodowaé znieksztalcenia treéci znaku,
5.6. Tabliczka znamionowa znaku
Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mieé tabliczke znamionowg z:
a) nazwa, markg fabryczng lub innym oznaczeniem uimozliwiajgcym identyfikacje wytwérey lub
dostawcy,
b) datg produkcji,
¢) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znalku,
d) data ustawienia znaku,

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwnieZz miesige i rok

wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny w

normalnych warunkach przez caly okres uzytkowania znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoéci robét
Og6lne zasady kontroli jakosci robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”, Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robdt fundamentowych, na wniosek
Wykonawcey robét, Inspektor Nadzoru moze zwolnié go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla
tych robét.
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6.3, Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1, Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wizystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnosci

wydang przez producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréw. W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobéw 1 materiatéw w zakresie wymagaf podanych w
punkcie 2.

0.3.2, Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzad:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymiary,
wysoko$é zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 1 5,

~ prawidlowosé wykonania wykopéw pod konstrukeje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3, '

- poprawnosé ustawienta stupkdw i konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4,

W przypadku wykonania spawanych ztacz elementdéw konstrukeji wsporczych:

— przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy tgczone (od 10 do 20 mm z kazdej
strony) nalezy dokladnie oczysci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i
pomiaréw,

- ogledziny ztgczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ew. uzyciem lupy o powigkszeniu od 2 do
4 razy; do pomiardw spoin powinny byé stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne
spoinomierze,

— w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowe] spoin, zgodnie z PN-M-065135,

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okre§lone w punkcie 5.5, powinny byé
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi jest sztuka [szt.], dla znakéw konwencjonalnych oraz stupkéw.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robdt podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uvznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowy, STWIORB i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jeizeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoficzeniu robdt, na podstawie wynikdw
pomiaréw 1 badan jakosciowych okreslonych w punktach 21 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Umowie a

wykonanie robét budowlanych.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnoéci

pkt 9.

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w STWiORB D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

wykonanie fundamentow

dostarczenie 1 ustawienie stupkéw,

zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacii techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

21,
22.

23.

24,
25.

26.

27.

e A Al s

PN-B-06250
PN-B-06251
PN-B-06712
PN-B-19701
PN-B-23010
PN-B-32250
PN-E-06314
PN-H-04651

PN-H-74219
PN-H-74220

PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019

FN-H-84020

PN-H-84023-07
PN-H-84030-02

PN-H-53010
PN-H-93401
PN-M-06515
PN-M-69011

PN-M-69420
PN-M-69430

PN-M-69775

PN-5-02205

BN-89/1076-02

BN-§2/4131-03

BN-88/6731-08

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe., Wymagania techniczne

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Elektryczne oprawy oswietlenia zewnetrznego

Ochrona przed korozja. Klasytikacja i okreslenie agresywnosci korozyjne;
srodowiska

Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszone] wytrzymatosci. Gatunki

Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania cieplnego.
Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stal stopowa konstrukeyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal walcowana, Katowniki réwnoramienne

Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojéw no$nych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo, Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania, Ogdlne
wymagania i badania

Spawalnictwo. Wadliwos¢ ztgczy spawanych, Oznaczanie klasy wadliwogci na
podstawie ogledzin zewnetrznych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych, Wymagania i badania
Spawalnictwo, Prety 1 elektrody ze stopdw stellitowych 1 prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie,
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D.07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robdt
zwigzanych z montazem barier ochronnych stalowych dla zadafi okreSlonych w pkt 1.1 ST
DM.00.00.00.
1.2. Zakres stosowania STWiORB : :
STWiORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robdt
wymientonych w p, 1.1,
1.3. Zakres Robdét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych
z ustawieniem stalowych barier ochronnych i obejmuja:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robot,
— zakup i dostarczenie materiatéw,
— ustawienie stalowych barier ochronnych o parametrach okreslonych w Dokumentacji

Projektowe;.
Zasady lokalizacji barier ochronnych stalowych powinny byé zgodne z Dokumentacjg
Projektowg - projektem docelowe] organizacji ruchu oraz za Szczegdlowymi Warunkami

Technicznymi dla znakéw 1 sygnatéw drogowych.
1.4. Okreélenia podstawowe

1.4.1.  Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczefistwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest
niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania
kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu
Jjezdni.

1.4.2.  Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej.

1.4.3.  Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastepstwom zjechania z drogi lub je
ograniczajgca.

1.4.4.  Bariera oslonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnia a obiektami lub
przeszkodami staltymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni,

1.4.5.  Bariera przekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest do shupkéw za
posrednictwem przekladek zapewniajacych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od
100 mm do 180 mm.

1.4.6.  Bariera bezprzekladkowa - bariera, w ktdrej prowadnica zamocowana jest
bezposrednio do stupkdéw.

1.4.7.  Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdluznego przemieszczenia
pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatcal sig
stopniowo i w sposéb plastyczny, Odréznia sie dwa typy profilowanej tasmy stalowe;j:
typ A 1typ B, rdznigce sie ksztaltem przettoczen.

1.4.8.  Przekiadka - element batiery, wykonany zwykle z rury (okraglej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140
mm, umieszczony pomigdzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystnigjszych wlasciwoéci kolizyjnych (niz w barierze bezprzekladkowej),
powodujacych, Ze prowadnica bariery w pierwsze] fazie odksztalcania Iub
przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB DM.(0.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robét '

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ oraz zgodnosé z przedmiarem robdt,
STWIiORB i poleceniami Inspektora Nadzom,
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Ogdblne wymagania dotyczgce Robdét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
Ogélne” pkt 1.5,

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw :
Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano

w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 2.
2.2, Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Materiatami stosowanymi przy ustawiania stalowych barier ochronnych wg zasad niniejszej
STWiORB sg elementy barier ochronnych spetniajace wymagania normy PN-EN 1317, co musi by¢
udokumentowane odpowiednimi sprawozdaniami z badan zderzeniowych. Bariery ochronne
stosowane na drodze powiatowej powinny by¢ identyczne w kazdym aspekcie z tymi, kt6re przeszly
pomyélnie badania zderzeniowe i sg oznakowane ,,CE” albo znakiem budowlanym.

Do elementéw barier naleza:

— prowadnica,

-~ shupki,

—  pas profilowy,

- przekladki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatta odblaskowe,

— laczniki ukosne,

— obejmy stupka, itp.
Parametry funkcjonalne barier takie jak:

—  poziom powstrzymywania

—  szerokosC pracujaca

—  poziom intensywnosci zderzenia
nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Przewiduje sie nastgpujgce rodzaje materialéw:

-~ Stal S23SJR wg EN 10025-2

—  Cynkowanie wg EN ISO 1461

~  Sruby wg EN ISO 898-1

—  Nakretki wg EN ISO 4032

- Podktadki wg EN ISO 7091

2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych
2.3.1. Prowadnica

Przewiduje si¢ typ B prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej. Otwory w prowadnicy i
zakoficzenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z oferta producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powloki
antykorozyjnej,

Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Shapki

Przewiduje si¢ stupki z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: sigma, ceowym
lub IPE. Wysokos$¢ érodnika ksztattownika wynosi 100mm.

Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne
sg usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé
tagodne wycigeia 1 zaokraglone brzegi, a grubo§é ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sig poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztaltownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia
koficow ksztaftownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwiefi, peknie¢ i $ladéw jamy
skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

2.3.3. Inne elementy bariery

Inne elementy bariery, jak wysiggniki, taczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podkiadki,
przekladki, Sruby, $wiatla odblaskowe itp. powinny odpowiadaé wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw, odchylek wymiaréw,
rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknieé, naderwan, rozwarstwien 1 wypuktych
karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w
wigzkach, Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach
tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosei i masy wyrobéw.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszezeniach suchych, z dala od
materialdw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementdw bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb,
aby zapewnié¢ trwato§¢ powtoki antykorozyjnej przez okres do 10 lat w warunkach normalnych lub co
najmniej do 5 lat w srodowisku o zwigkszone]j korozyjnosci.

3. SPRZET
3.1, Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogbélne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier
Wykonawca przystgpujacy do montazu barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sig
mozliwoscia korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— urzgdzen wbijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkdéw w grunt,
—  specjalistycznych wiertnic do wykonywania otwordw pod stupki w szczegdlnie trudnym
gruncie,
—  ‘tadowarki,
- innego sprzetn pomocniczego.
Powyzszy sprzet powinien uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru oraz zapewnié wysoki
procent odzyskania z demontazu nieuszkodzonych elementéw barier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transporta

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywaé si¢ dowolnym Srodkiem transportu. Elementy
konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt érodka transportu. Elementy diuzsze (np.
profilowang tas$mg stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy
montazowe i polaczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé za pomoca Zurawi
lub r¢cznie. Przy zatadunku i wyladunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukeji przed
pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania Robét
Ogdlne zasady wykonania Robdt podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”
pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze
Przed wykonaniem wiadciwych Robét nalezy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
wskazan Inspektora Nadzoru:
—  wytyczyé trase bariery,
-~ ustali¢ lokalizacj¢ stupkdw,
—  okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery,
—  okreslic miejsca odcinkéw poczgtkowych i koncowych bariery,
~ ustali¢ ewentualne migjsca przerw, przejsc i przejazdéw w barierze, itp.
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5.3. Osadzenie stupkéw

Rozstaw stupkéw oraz Iokalizacja bariery powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektows
oraz STWiORB.

Przewiduje si¢ bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt. Przed
przystgpieniem do prac Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru:

— sposéb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzefr shupka,

- rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mlotéw, bab, kafaréw) rgcznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw
pograzajacych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.1. Tolerancje osadzenia stupldw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odleglosei migdzy stupkami, wynikajaca z wymiaréw
wydlizonych otwordw w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokodei stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana
réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkach do
mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi = 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Powyzsze prace nalezy wykonaé zgodnie z instrukcjami (zaleceniami) producenta barier oraz
z Wytycznymi stosowania drogowych barier ochronnych — GDDP z 1994 r.

Montaz bariery, w ramach dopuszezalnych odchytek umozliwionych wielkosceig otwordw w
elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w
planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw Tub cigé,
naruszajacych powloke cynkowq poszczegdlnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;j,
nakladajac nastepny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu
pojazdéw, tak aby konice odcinkéw tadmy przylegaly plasko do siebie 1 pojazd przesuwajacy sie po
barierze, nie zaczepiat o krawedzie zlgczy. Sgsiednie odcinki tasmy sa tgczone ze sobg zwykle przy
uzyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po szes¢ na kazde polaczenie.

Montaz wysiggnikéw 1 przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle
wedtug zalecen producenta bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm,
wspornikéw itp.) oraz wlasciwych §rub i podkladek,

Przy montazu barier nalezy zwracaé uwage na poprawne wykonanie, zgodne z Dokumentacja
Projektowa i wytycznymi producenta barier:

~ odcinkéw poczatkowych i1 koAcowych bariery, o wlasciwej dlugosci odcinka z
zastosowaniem tacznikéw ukosnych w miejscach niezbednych przy polaczeniu poziomego
odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w planie w
migjscach przewidzianych dla barier skrajnych,

— odcinkéw przejéciowych pomiedzy réznymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na
dojazdach do mostu z zastosowaniem wlasciwej dtugodci odcinka ukosnego w planie, jak
réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi 1 ew. porgczami betonowymi,

—  przerw, przejsé i przejazdéw w barierze w celu np. przejécia pieszych z pobocza drogi za
barierg w tym na chodnik mostu,

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

—  czerwone - po prawej stronie jezdni,

—  biate- po lewej sironie jezdni,

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne z
ustaleniami Szezegdlowych Warunkdw Technicznych dla znakdw i sygnatéw drogowych

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi
producenta barier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robé6{

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWiIORB DM.00.00.00. ,,Wymagania
Ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do Robét
Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien:
~ uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci),
— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne dostarczonych materiatéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie wykonywania Robét
W czasie wykonywania Rob6t nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektows (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ prowadnicy nad terenem),
b} zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacjg) producenta barier,
¢) poprawnos¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.3,
d) prawidlowosé montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5.4,
¢) poprawnos¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5.4,
f)
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Og6lne zasady obmiaru robét podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest metr [m] wykonanej bariery ochronnej stalowej wraz z elementem
poczgtkowym i koncowym,

8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru Robét podano w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedtug pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pratnosci
Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiIiORB DM.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Placi si¢ za 1 metr (m) wykonania bariery stalowej wraz z elementem poczgtkowym i
koncowym. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla przyjetego sposobu wykonania 1 obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkéw bariery (bezposdrednie wbicie wzglednie wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, przekladek, obejm, wspornikéw za pomoca wiasciwych §rub
i podktadek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koficowych, odcinkéw
przejéciowych pomiedzy réznymi typami barier, przerw, przej§é i przejazdéw w batierze,
umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
—  przeprowadzenie wszystkich niezbgdnych pomiaréw, préb i sprawdzefi,
— uporzadkowanie terenu,
— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy '

1. PN-EN 1317-1:2001 Systemy ograniczajace droge, Czgs¢ 1: Terminologia i ogélne kryteria metod
badan

2. PN-EN 1317-2:2001 Systemy ograniczajgce droge. Czes¢ 2: Klasy dzialania, kryteria przyjecia
badan zderzeniowych i metody badan barier ochronnych

3. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych -- Czeéé 2: Warunki
techniczne dostawy stali konstrukeyjnych niestopowych
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4. PN - EN ISO - 1461 "Powloki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) - wymagania i badania"

5. PN - EN ISO 898-1 Wiasnosci mechaniczne czgsci zlacznych wykonanych ze stali wegglowej oraz
stopowej — Sruby 1 éruby dwustronne.

6. PN - EN ISO 7091 Podktadki okragle -~ Szereg normalny -~ Klasa doktadnosci C

7. PN-EN ISO 4032:2001 , Nakretki szesciokatne, odmiana 1. Klasy A i B”

18.2. Inne dokumenty
8 Szczegblowe Warunki Techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki ich umieszczania na drodze Dz. U. RP, Zat. do nru 220,

poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003r.




