D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

D - 02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

SPIS TRESCI
D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW
CPV: 45233140-2

L WSTEP oottt s e e et ee e st s e e e e e et e st e et ee s ee s et e e s ee et e e e e r e 40
2. MATERIALY (GRUNTY).....oeeeeeeeeeeeeeeesee e e e se e eseeeseeeseeee e seeess e sseee e ee e eeeeese e eeeeee s 40
3. SPRZET ..ottt ettt ettt ettt ettt ettt 42
8. TRANSPORT oottt ettt e e e e st ettt ee e e s et e e eseee e ee e 43
5. WYKONANIE ROBOT ...ttt ee e es e esee e e s ee e s e ss e es e es s e e e 43
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ...t eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e es e s seeee s ee s s 49
7. OBMIAR ROBOT ..ottt et s s eeeeeee s e ee e ee e es e seee s e ee e s e s e es e eeeseseeeseeseeeeeeseees 50
8. ODBIOR ROBOT ..ottt e e s es e e eseee s e es e s eeesaee s e es e s e s ee e es e es e eseeeseeeseeeeeeeees 51
O.PODSTAWA PLATNOSC L. ..eoeeoeeeeeeeee e eeeeeseeeee e eeeseseeeseee s es e eseeeseeeseeeseeseees e eseseseeeseeseeeseees 51
10. PRZEPISY ZWIAZANE ..o eeoeeeeeeeeeeee et seeeee e eeseeeseeesseesees e eeeeseseseeeseee s es s es e eseeeseesseseo 51
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacjchtecznej (SST) & wymagania dotycxe
wykonania i odbioru nasypow.

1.2. Podstawa opracowania SST

Szczegobtowa specyfikacja techniczna (SST) stanbeiviazujaca podstaw jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji inwestycji

.Budowa przedszkola samorz adowego w Pacanowie wraz z zagospodarowaniem terenu
i rozbiérk g istniej acego budynku”

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej spd@dji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
chodnika i poszerzenia ist jezdni i obejmuyykonanie nasypow wg dokumentacji projektowej. \Gyetnie
nasypow obejmuje rowniewymiarg gruntdw z gruntu niewysadzinowego z przywozu (poo i miejscami
postojowymi) licac od spodu projektowanej konstrukcji jezdni i miefgostojowych do wierzchu terenu po
zdjeciu nasypu niekontrolowanego wyptijacego na terenie inwestycji zgodnie z dokumentgeplogicza. W
przypadku projektowanych chodnikéw pod warstgruntu stabilizowanego mech. natewykona warstve
nasypu z gruntu niewysadzinowego gr. 15cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okidenia zostaty podane w SST D-02.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyerce robot

Ogo6Ine wymagania dotygze rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav SST D-02.00.00
pkt 2.

2.2. Grunty i materialy do nasypow
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Dopuszcza gi wykonanie nasypow wytznie z gruntdw, ktére spelniajszczeg6towe wymagania

zawarte w

normie

PN-S-02205,

pod  weigm

przydatng&i  do

budowy

nasypow:

- jako grunty przydatne i przydatne z zaster@ami — z zachowaniem zastteg z tablicy 2 powyszej normy,

- pod wzgkdem wysadzinowaei,

- jako grunty niewysadzinowe iatpliwe (ale dopuszczone jako przydatne z zaseziami j.w.)

Ponadto gruntyzyte do wykonania nasypow powinny spetnf@stpujace warunki:

a) wskanik réznoziarnistdci U>3,

b) wskaznik nasnosci gruntu w,, wyznaczony zgodnie z zaiznikiem ,A” do normy PN-S-02205:1998
powinien spetnia@ warunek w,>10%

c) zawartd¢ czesci organicznych.<2% (z wyptkiem piaskéw préchniczychj<5%)

Przydatné¢ gruntdw do wykonywania nasypow przedstawia tahlica

Tablica 1. Przydatrig gruntéw do wykonywania nasypow wg PN-S-02205 :18983

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne

Z zastrzeeniami

Tresc¢

zastrzeenia

Na dolne

warstwy

nasypow
ponizej strefy
przemarzanig

1. Rozdrobnione grunty

skaliste twarde oraz grunty

1. Rozdrobnione grunty skalist
miekkie

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski
gliniaste, pyly piaszczyste i py#

kamieniste, zwietrzelinowe
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste
3. Piaski grubosrednio i

drobnoziarniste, naturalne
tamane

4, Piaski gliniaste z
domieszlg frakcji zwirowo-
kamienistej (morenowe) g
wskazniku réznoziarnis-
tosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i

inne metalurgiczne ze

starych zwatéw (powsej 5
lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartdci frakcji itowej
ponizej 2%

4. Piaski préchniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskéw
préchnicznych

5. Gliny piaszczyste, gliny i
gliny pylaste oraz inne o\w
< 35%

6. Gliny piaszczyste zwite,
gliny zwigzte i gliny pylaste
zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynnéci w od 35 do
60%

y

e - gdy pory w gruncie skalistym
beda wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

- gdy keda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od wpd
gruntowych

i powierzchniowych

- do nasyp6w nie waszych ni 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

- w miejscach suchych lub
przegciowo zawilgoconych

- do nasypo6w nie waszych ni 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszen
spoiwami

[«

7. Wysiewki kamienne gliniaste

o zawartdci frakcji itowej
ponad 2%

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowozuzlowe

O

- gdy zwierciadto wody
gruntowej znajduje gina
glebokasci wigkszej od
kapilarngci biernej gruntu
podiaza

- 0 ograniczonej podatic na
rozpad - 4czne straty masy do
5%

- gdy wolne przestrzenie zostgl
wypetnione materialem
drobnoziarnistym

- gdy zalegaj w miejscach
suchych lub sizolowane od
wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo $rednio-

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

41



D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

Na gérne
warstwy na-

Sypow w stre-

Ziarniste

3. lotupki przyweglowe
przepalone zawiergge
mniej niz 15% ziarn mniej-|

szych od 0,075 mm

4. Gliny o granicy ptynngi
mniejszej ni 35%

5. Mieszaniny popiotowo-
zuzlowe z wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste

>

- pod warunkiem ulepszenia tyq

gruntéw spoiwami, takimi jak:

cement, wapno, aktywne popio
itp.

<

fie przemar- o ) o0 zawartdci frakcji itowej >2%
) 4. Wysiewki kamienne o
zania uziarnieniu odpowiadaj | 7. Zuzle wielkopiecowe iinne| - drobnoziarniste i nierozpadol
. - metalurgiczne
cym pospotkom lutiwirom g we: straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste . .
- 0 wskaniku NGNoSCi Wne=10
W wykopach
i miejscach
zerovxllych do - gdy s ulepszane spoiwami
glebokasci (cementem, wapnem, aktywnymi

przemarzania Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i wysadzinowe| popiotami itp.)

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu
Ogodlne wymagania i ustalenia dotgce sprztu okre&lono w SST D-02.00.01 pkt 3.

Wykonawca jest zobawany do uywania jedynie takiego spg, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zaleg@k tez w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i gsagzenia. Spet powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym. Wykonawca powinien dyspongveprawnym sprgem rezerwowym.

3.2. Dobér spratu zageszczapcego

W tablicy 2 podano, dla #hych rodzajéow gruntéw, orientacyjne dane przy daboisprztu
zag;szczajcego. Sprat do zagszczania powinien lgyzatwierdzony przez hyniera.

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste Uwagi o
urzadzen Zwiry, pospotki ' i kamieniste przydat-
zag;szczagcych grubéé liczba grubaié liczba grubaié liczba nosci
warstwy przegé | warstwy przegé warstwy przegé maszyn
[m] n *xx [m] n *xx [m] n *x*

Walce statyczne 01do02| 4do8| 01do0f2 4do§ 02doD3 8dd 1)
gtadkie *
Walce statyczne - - 02do0,3 8dol2| 02do0[3 8do12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do05 | 6do8| 02do0 6dolD - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 04d0o0,7 | 4do8/ 02do04 3do4 03doD6 Bdd 4)
gtadkie **
Walce wibracyjne 03d0o0,6 | 3do6| 02do04 6do1p 02do4 o6al 5)
okotkowane **
Zagzszezarki 03do05 | 4do8 - - 0,2do0f5  4do§ 6)
wibracyjne **
Ubijaki _ 02do04 | 2do4| 01do0B 3do§ 02dop4 8dd 6)
szybkouderzage
Ubijaki o masie od 1 do 4do 10 3do6 3do6
10 Mg zrzucane z 2,0do 8,0 | uderzé | 1,0do 4,0| uderzé w | 1,0 do 5,0| uderzé w
wysokaci od 5 do 10 m w punkt punkt punkt

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze gjprzagszczajgcego wg [13]

*) Walce statyczneasmato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zag:szcza warstwy grubéci = 15 cm, ciésze warstwy nalgy zag:szcza statycznie.

***) \Warto $ci orientacyjne, whciwe naley ustalt na odcinku déwiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zagszczania gornych warstw podé Zalecane do codziennego wygtadzania (przywat@yan
gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaj si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.
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4) Do gruntéw spoistych przydatngwalcesrednie i cézkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzezkie.
5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych,pg@idek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypekskich przekopow
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotygege transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

Wyborsrodkéw transportowych powinien bydostosowany do kategorii gruntu, jego cbjci,
technologii odspajania i zaladunku oaz od odlggttransportu.

Wydajng srodkéw transportowych powinna byponadto dostosowana do wydajoio sprztu
stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obawek zorganizowania transportu z uwgllieniem wymogow bezpiecistwa
zarowno w obgbie pasa drogowego jak i poza nim.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-0Q10pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1 Miejsce ukopu lub dokopu.

Miejsce dokopu powinno lBywybrane przez wykonawc Jezeli miejsce to zostato wybrane przez
Wykonawe;, musi by ono zaakceptowane przezyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byak dobranezeby zapewrd przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrotszych odlegtiach. O ile to méiwe, transport gruntu powinien odbydaic w poziomie
lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2.Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu#maozpoczé sic dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatndci zalegajcego gruntu do budowy nasypow.eBdkas¢ na jak nalezy ocené przydatnéé gruntu
powinna by dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powibpyodspajane, chyhae wymaga tego dogi do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopasym Odspojone przez Wykonawgrunty nieprzydatne
powinny by wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania.d®pke kzda wlaczone do obmiaru robot i
optacone przez Zamawigiego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntow niepatyyich byto konieczne i zostato
potwierdzone przez hyniera.

Dno ukopu naley wykona ze spadkiem minimum 3% w kierunku sizvego sptywu wody. Jeeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, niezamn naruszastatecznfci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakozeniu jego eksploatacji powinny dyak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu maferzeprowad# rekultywacg.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podipa w obrebie podstawy nasypu

Przed przysipieniem do budowy nasypu naje w obrbie jego podstawy zakeozy¢ roboty
przygotowawcze, okéone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1 Wycigcie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do nasiypu jest wksze nk 1:5 naley, dla
zabezpieczenia przed zsuwanieng siasypu, wykon& w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszcym okoto 4%z 1% i szerokéci od 1,0 do 2,5 m

5.3.1.2 Zag:szczenie gruntu i foos¢ w podiazu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowavskaznik zag:szczenia gruntéw rodzimych, zaleggjch w strefie
poditaza nasypu, do gbokasci 0,5 m od powierzchni terenu. z&d wartas¢ wskanika zagszczenia jest
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mniejsza nt okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dggi¢ podiaze tak, aby powisze wymaganie
zostalo spetnione.

Jeeli wartasci wskanika zagszczenia okrdone w tablicy 3 nie mag by¢ oshgnigte przez
bezpdrednie zagszczanie podim, to naley podpaé srodki w celu ulepszenia gruntu podé umaliwiajace
uzyskanie wymaganych wagt wskanika zagszczenia lub zastosowavymiarg gruntu.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego
modutu odksztatcenia,zgodnie z PN-S-02205:1998 — wymagania podano Micka® i na rys. nr 3

Tablica 3. Wartéci wskaznika zagszczenia i wtérnego modutu odksztatcenia dla padteasypoéw do
gtebokdsci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartg¢ Is dla:
0 wysokdci, autostrad innych drog
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dyickszy niz:

a) dlazwiréw, pospétek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej waroi 15=1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 1s<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uzieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwktych,
itbw — 2,0,
c) dla gruntow ré@noziarnistych Zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw pagystych, piaskow

gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyaticztych) — 3,0.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu podia nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] ry8 nco pokazano na paszym rysunku.
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5.3.1.3 Spulchnienie gruntéw w podta nasypow

Jezeli nasyp ma by budowany na powierzchni skaty lub na innej glafigewierzchni, to przed

przystpieniem do budowy nasypu powinna ona byzdrobniona lub spulchniona nalgbkas¢ co najmniej 15
cm, w celu poprawy jej powkania z podstagnasypu.

5.3.2 Wybér gruntéw i materiatdw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow puen by dokonany z uwzgbnieniem zasad

podanych w pkcie 2.

5.3.3 Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1 Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny b§ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznggofilu podtwznego, ktére

okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzdhieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawcpazez
Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczgd nasypu i jego rownomiernego osiadania nalerzestrzega

nastpujacych zasad:

a)

b)

c)

d)

e)

Nasypy naley wykonywa& metod, warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy
powinny by wznoszone réwnomiernie na catej szekako

Gruba¢ warstwy w stanie lknym powinna by odpowiednio dobrana w zateosci od rodzaju gruntu i
sprztu wywanego do zagzczania. Przygpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypuzenoasipic¢
dopiero po stwierdzeniu przezzymiera prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

Grunty o rénych wiaciwosciach naley wbudowywa& w oddzielnych warstwach, o jednakowej grédiona
catej szerokéci nasypu. Grunty spoiste najewbudowywa w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy
nasypu.

Warstwy gruntu przepuszczalnego rglevbudowywa poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego
(o wspdiczynniku K,<10° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okolo 4%1%. Kiedy nasyp jest
budowany w terenie ptaskim spadek powinie blustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczuekpad
powinien by jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztedtoie powierzchni warstwy powinno
uniemaliwia¢ lokalne gromadzenieesivody.

Jezeli w okresie zimowym nagbuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powlenix jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinyy uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona
poza nasyp z zastosowanidgmieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni dguuspoistego zapobiega
powstaniu potencjalnych powierzchnisfibgu w gruncie tworacym nasyp.

Gorm warstwe nasypu, o grubei, co najmniej 0,2 m nalg wykon& z gruntdw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalto Kio= 6 X 10 > m/s i wskaniku réznoziarnistéci U = 5 i CBR=40% .
Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich sedaosciach, Irzynier maze wyrazé zgod: na
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ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabjlizeementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunkénoiei i mrozoodpornéci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, poleg@ej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych orazemenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o
grubasci, co najmniej 0,5 m powae] najwyzszego poziomu wody, nale wykon& z gruntu
przepuszczalnego jak w punkcie 5.3.3.1. f.

h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstpod popiotami, grubii 0,3 do 0,5 m, naly
wykona z gruntu lub materiatéw o daj przepuszczalrgi jak w punkcie 5.3.3.1. f. Gornej powierzchni
warstwy popiotu naley nad& spadki poprzeczne 4% % wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinied bgzzwtocznie wbudowany w nasypzynier maze
dopuci¢c czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jegoezabczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.3.3.3 Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istnigjego nasypu natg wykonywa w jego skarpie stopnie o szergkodo 1,0 m.
Spadek goérnej powierzchni stopni powinien wydakio+1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wycigccie stopni obowdzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylebtyezsci nasypu,
wykonanych z gruntéw o peiych wigciwosciach lub w rénym czasie.

5.3.3.4 Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalg przerwd, jezeli wilgotnas¢ gruntu przekracza wagd dopuszczalg to
znaczy jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego ni¢hovarkliadg nastpnej warstwy gruntu.

Osuszenie mma przeprowadzi w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wyraigs z
wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernymigaeg@niem, poszczegdllne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakozeniu rob6t ziemnych powinny bydwne i mi€ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie najepozostawid nie zagszczonej warstwy do dnia ngghego. Jeeli
warstwa gruntu niezagzczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca rse\estanie osuszyjej i zagsci¢
w czasie zaakceptowanym przezyniera, to mae on nakazaWykonawcy usuricie wadliwej warstwy.

5.3.3.5 Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w tempezatprzy ktorej nie jest mbwe oskgnigcie w
nasypie wymaganego wskaka zagszczenia gruntow.

Nie dopuszcza siwbudowania w nasyp gruntéw zamartych lub gruntow przemieszanych ze
sniegiem lub lodem.

W czasie diych opaddéwsniegu wykonywanie nasypéw powinnodprzerwane. Przed wznowieniem
prac naley usury¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggzczonego gruntu zamarzia, to nie nglgej przed rozmarzeciem zagszcza
ani uktad# na niej nasipnych warstw.

5.3.4 Zag:szczenie gruntu
5.3.4.1.0g6Ine zasady zagzczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej raaniu, powinna b§ zag:szczona z zastosowaniem
sprztu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu orazepygacych warunkow.

Roziazone warstwy gruntu natg zag;szcza od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2 Gruba¢ warstwy

Grubai¢ warstwy zagszczonego gruntu oraz liczlprzegé maszyny zaggzczajcej zaleca si okresli¢
doswiadczalnie dla kadego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasagodanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartei, dotycace grubdci warstw r@énych gruntdw oraz liczby przejazdéwznych
maszyn do zagpzczania podano w pkcie 3.
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5.3.4.3 Wilgotnas¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zagzczania powinna Byrowna wilgotndci optymalnej, z tolerangj

a) w gruntach niespoistych +2 %
b) w gruntach mato érednio spoistych +0 %72 %
c) w mieszaninach popiotowauzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotrigi gruntu naley przeprowadza laboratoryjnie, z cgtotliwoscia okreslong w
pktach 6.3.2i 6.3.3.

5.3.4.4 Wymagania dotyexe zagszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatow, gagzenie warstwy natg okresla¢ za pomog
oznaczenia wskaika zagszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego rhoddksztatcenia.

Kontrole zagiszczenia na podstawie porownania pierwotnego i nego modutu odksztalcenia,
okreslonych zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4], natg stosowa tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla
ktérych nie jest mdiwe okreslenie wskanika zagszczeniad wedtug BN-77/8931-12 [9].

Jako zasfpcze kryterium oceny wymaganego gszrzenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomiemeni
wskaznika zagszczenia, przyjmuje siwartas¢ wskaznika odksztalcenigylokreslonego zgodnie z norgPN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien dbyickszy niz:

a) dlazwirow, pospotek i piaskow
- 2,2 przy wymaganej waroi 15=1,0,
- 2,5 przy wymaganej waroi 15<1,0,

b) dla gruntdow drobnoziarnistych o rownomiernym uzianiu (pytéw, glin pylastych, glin zwetych,
itow — 2,0,

c) dla gruntéw réanoziarnistych Zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw pzagystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystyatigztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntdw antropogenicznych — na podstawie haddigonowych.

Jezeli badania kontrolne wyka, ze zagszczenie warstwy nie jest wystarcaa, to Wykonawca
powinien spulchrd warstwe, doprowadzi grunt do wilgotnéci optymalnej i powtérnie zagcic. Jezeli
powtdrne zagszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego imgka zagszczenia, Wykonawca powinien
usury¢ warstwe i wbudowa& nowy materiat, o ile laynier nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego
zag:szczenia warstwy.

Wskanik zag;szczenia gruntdw w nasypach, ctoay wedlug normy BN-77/8931-12 [9], powinien
na calej szerokwi korpusu spetniawymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartwi wskanika zagszczenia gruntu w nasypach

kategoria ruchiKR3 - KR6
Strefa nasypu
IS |o Ez, MPa
Powierzchnia robét ziemnych 1,00 <22 >120
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0do 0,2 m (KR3 — KR6) 1,00 <22 | =60%100°
Nizej lezace warstwy nasypu dogtokasci
od powierzchni robét ziemnych:
-0,2 do 1,2 m (KR3 — KR6) 1,00 <272 > 30Y/607
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Warstwy nasypu na ghokasci od powierz-

chni robot ziemnych pomgj:

- 1,2 m (KR3 i KR5) 0,97 W 1S 3040
normy’

5.3.4.5. Probne zagszczenie

Odcinek déwiadczalny dla probnego zgggczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2yipden
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na kiduigtada si grunt czterema pasmami o szergalwmd
3,5 do 4,5 m kade. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powmig¢ w kazdym pasie ina grubgé z
tym, ze wszystkie musgmiesci¢ sie w granicach wigciwych dla danego spgtu zagszczajcego. Wilgotnéé
gruntu powinna by rowna optymalnej z tolerancpodanm w pkcie 5.3.4.3. Grunt ukmny na poletku wedtug
podanej wyej zasady powinien ldynastpnie zagszczony, a po Kalej serii przej¢ maszyny natey okresli¢
wskazniki zagszczenia, dopuszcaaj stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonziztopowa,
ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkaetehowych).

Oznaczenie wskaika zagszczenia naley wykona co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej
2 powinny umaliwi ¢ ustalenie wskanika zagszczenia w dolnej g#ci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zagzczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4odaje s¢ wyboru sprztu i
ustala s potrzebn liczbg przef¢ oraz grubé¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady
5.4.1 Warunki og6ine wykonania odktadéw

Roboty omoéwione w tym punkcie dotycpostpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopowidaieknie lgda wykorzystane do budowy nasypéw oraz
innych prac zwizanych z trasdrogows.

Grunty lub inne materiaty powinny byrzewiezione na odktad,Zeli:
a) stanowiy nadmiar objtosci w stosunku do obfosci gruntdéw przewidzianych do wbudowania,

b) s nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystamisnych pracach, zwzanych z budow trasy
drogowej,

c) ze wzgkdu na harmonogram robdét nie jest ekonomicznie wrasae oczekiwanie na wbudowanie
materiatdéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca mee przypé, ze zachodzi jeden z podanych agy przypadkéw tylko wéwczas, gdy
zostalo to jednoznacznie oklene w dokumentacji projektowej, harmonogramie tdbb przez layniera.

5.4.2 Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaj na to widciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia nigaat] materiaty
te powinny by w razie maliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypaniadwol sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasyp@eoboty te powinny by wykonane zgodnie z
dokumentagj projektowa i odpowiednimi zasadami, dotygami wbudowania i zagszczania gruntdw oraz
wskazowkami layniera.

Jezeli odktady g zlokalizowane wzdhi odcinka trasy przebieggiego w wykopie, to:

a) odktady mana wykong& z obu stron wykopu, feli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkieyp
czym odlegté¢ podnéa skarpy odktadu od goérnej kragizi wykopu powinna wynoéi
~nie mniej nk 3 m w gruntach przepuszczalnych,

nie mniej n 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednaiejszym od 20%, odktad nalewykona tylko od
gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wyngsan ponad 20%, odktad nalezlokalizowa ponizej wykopu,
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d) na odcinkach zagwonych przez zasypywanie dragiiegiem, odktad naly wykona: od strony najcgciej
wiejacych wiatrow, w odleghéci ponad 20 m od kragdzi wykopu.

5.4.3 Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg&nbich wysokad¢, pochylenie, zagszczenie oraz odwodnienie
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji pttopej lub SST. Jeeli nie okrdlono
inaczej, nalgy przestrzegaustalé podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczigamt powinien by
uformowany w pryzra o wysokdci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadiwky od 2% do 5%.

Odktady powinny by tak uksztattowane, aby harmonizowaly z oteg@an terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny b§ obsiane trawlub obsadzone krzewami lub drzewami albo przezmaena uaytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentagprojektova.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiéziera odktad powinno léy przerwane, o ile
warunki atmosferyczne lub inne przyczyny unigtiwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji prégekej, SST lub przez fiyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawcaipien upewnt sig, ze spetnione & warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na adlidrzez Wykonawg zajdzie
konieczné¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopukdszt tych czynnimi w catdci obciaza
Wykonawe.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w SST D-02.00.00 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na rk@owaniu zgodnéci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz wladimentacji projektowej. W czasie kontroli nale
zwrdcié szczegobla uwag; na sprawdzenie:

a) zgodndci rodzaju gruntu z okédonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewsigigo ich stateczré,

¢) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po Zelzeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakéci wykonania nasypow
6.3.1 Rodzaje badai pomiaréw

Sprawdzenie jak@i wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgédn@ wymaganiami
okreslonymi w punktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specydjkav dokumentacji projektowej.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécié na:

a) badania przydatrici gruntéw do budowy nasypéw,

b) badania prawidtowiei wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
¢) badania zagszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.3.2 Badania przydatriei gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnigi gruntéw do budowy nasypu powinny dyprzeprowadzone na probkach
pobranych z kadej partii przeznaczonej do wbudowania w korpusnnig, pochodgcej z nowegozrédia,
jednak nie rzadziej nijeden raz na 30003 kazdym badaniu nafey okresli¢ nastpujace wiaciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

— zawart@¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnos¢ naturala, wg PN-B-04481:1988 [1],

- wilgotnoé¢ optymalry i maksymalga gestas¢ objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
- granic; ptynndsci, wg PN-B-04481:1988 [1],

- kapilarna¢ bierra, wg PN-B-04493:1960 [3],
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— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8:2001[7]
6.3.3 Badania kontrolne prawidlowoi wykonania poszczeg6inych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowoi wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajsprawdzeniu:

a) prawidlowaici rozmieszczenia gruntdw ozadych wiaciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kadej warstwy,

c) grubadici kazdej warstwy i jej wilgotnéci przy zagszczaniu; badania nale przeprowadi nie rzadziej ni
jeden raz na 500 Twarstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wepkig 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniazeokreilonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotgcych wbudowania gruntéw w
okresie deszczéw i mrozow.

6.3.4 Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu

Sprawdzenie zagzczenia nasypu oraz pogéonasypu polega na skontrolowaniu zgagnevartasci
wskaznika zagszczeniadlub stosunku modutéw odksztatcenia z wéetami okreélonymi w

punktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.

Oznaczenie wskaika zagszczenia d powinno by przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12
[9], oznaczenie modutow odksztatcenia wedtug noRiWS-02205:1998 [4].

Zag;szczenie kadej warstwy naley kontrolowa nie rzadziej ni:

- 1 raz w 3 punktach na 1000°warstwy lecz nie rzadziej hina kadej dzialce roboczej, w przypadku
okreslenia wartdci lg,

- 1 raz w 3 punktach na 2000°marstwy lecz nie rzadziej nina kadej dzialce roboczej, w przypadku
okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zagszczenia robét Wykonawca powinien wpisywido dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowa¢ zag:szczenia konkretnej warstwy nasypu lub padipod nasypem powinna dyotwierdzona
przez Irkyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5 Pomiary ksztaltu nasypu

_Pomiary ksztattu nasypu obejmuontrok:
prawidtowasci wykonania skarp,
szerokdci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidlovéoi wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgédna wymaganiami
dotyczicymi pochylé i doktadndci wykonania skarp, okéionymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikaciji.

Sprawdzenie szerokai korony korpusu polega na poréwnaniu szegok&orony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerékia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, citomych w
dokumentacji projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakéci wykonania odkiadu

Sprawdzenie wykonania odkladu polega na sprawdzegodndéci z wymaganiami okigonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokuhaeji projektowej i SST.

SzczegOla uwag; nalery zwrock na:
a) prawidtows¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiaciwe zagospodarowanie (rekultywacpdkiadu.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-02100kD 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarows jest n? (metr szécienny).
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Objetos¢ ukopu i dokopu &dzie ustalona w metrach sz@&nnych jako rénica ogdlnej oltosci
nasypow i ogélnej okfosci wykopdw, pomniejszonej o afips¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypow,
z uwzgkdnieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego wtkis obgtosci gruntu w stanie rodzimym do
objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypOw hdzie ustalona w metrach $zennych na podstawie obliazez przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimegb poziom gruntu po uswgiu warstw gruntow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu lgdzie okrdlona w metrach sZeiennych na podstawie obmiaru jakozmita
objetosci wykopdéw, powekszonej o ohjtos¢ ukopdw i obgtosci nasypow, z uwzgtnieniem spulchnienia
gruntu i zastrzeen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru podano w SST D-02.00.0Bpkt

Odbioru dokonuje #gnier na podstawie oceny jada robdét pomiaréw oraz badakontrolnych. W
przypadku stwierdzenia usterekzymier ustali zakres robo6t poprawkowych do wykonamidWykonawca
wykona je na koszt wkasny.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotysaze podstawy ptatrégi podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wykonania ¥ masypow obejmuije:

— prace pomiarowe,

- oznakowanie robdt,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatall nasrodki transportowe,

- transport urobku z dokopu na miejsce wbudowani&lano,

- wbudowanie dostarczonego zabezpieczonego przedgpaeniem gruntu w nasyp

- zag:szczenie oraz s00s¢ podiaza i wbudowanych warstw nasypu,

- wymiare gruntéw od spodu proj. konstrukcji do wierzchietar po zdjciu nasypu niekontrolowanego,
- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacg dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, acpas ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwzanych podano w SST D-02.00.00 pkt 10
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