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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikagchnicznej (SST) as wymagania dotyece
wykonania i odbioru liniowych rob6t ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowow@zujaca podstaw jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizatijiogowych dla inwestycji:

.Budowa przedszkola samorz adowego w Pacanowie wraz z zagospodarowaniem terenu
i rozbiérk g istniej acego budynku”

1.3. Zakres robot obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drog i obejmuj

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budow nasypéw drogowych,

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub mngu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetriap warunki stateczioi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona koeodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub ghokas¢ wykopu - ré&nica rzdnej terenu i rgdnej robdt ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysodbdjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysdk@rzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktdrego gbokas¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego ghbokas¢ przekracza 3 m.
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1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wpdo matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym
i diugotrwatym osiadaniem pod ohgeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego probki nie
wykazup zmian obgtosci ani nie rozpadaj sig pod dziataniem wody destylowanej; mpajytrzymata¢ na
sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkdw wybuchowych albo naydzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésypotazone w obebie pasa robét drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopéw, a nie wykorzystanych do budomgsypéw oraz innych prac zwanych z tras
drogowva.

1.4.16. Wskanik zagszczenia gruntu - wiellkd charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okédna wg
wzoru:

gdzie:
Oi - gestaié objetosciowa szkieletu zagszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (fy

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objgtosciowa szkieletu gruntowego przy wilgomd optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stiaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M3/m

1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdéw niespoistych, okilmna
wg Wzoru:

U=
le
gdzie:
dey - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dip - srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18. Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg
wzoru:

=Ko
1
gdzie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszyciazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtormgiocihzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwieogdwym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wibékien syntetycznych, w tym twpsz termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakterygny sk miedzy innymi dua wytrzymalGcia oraz
wodoprzepuszczalsoia, zgodny z PN-1SO010318:2007 [5], PN-EN ISO 98622(H].

Geosyntetyki obejmuaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusztgeosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20.Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagangolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyerce robot
Ogolne wymagania dotysee robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puav SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wegkem wysadzinowsei wg PN-S-02205:1998 [4]

P Grupy gruntéw
e o
s niewysadzinowe atplive wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty . . . .
zwietrzelina glina piasz-
ZWir gliniasta czysta zwgzia,
51k lini glina zwigzta,
pospoika rumosz gliniasty glina pylasta
piasek gruby Zwir gliniasty zwigzta
piasekredni pospoika it, it piaszczys-
ini ty, it pylast
piasek drobny gliniasta Yy, It pylasty
bardzo wysadzinowe
zuzel . o
nierozpadowy piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-
czysty
glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
it warwowy
2 | Zawartgé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarng¢
bierna Hy,
m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny¢ébgrzez Wykonawe wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty paiye do budowy nasypow mopby¢ wywiezione poza
teren budowy tylko wéwczas, gdy stangwiadmiar objtosci robét ziemnych i za zezwoleniem Inspektora

nadzoru.
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Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypolwreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycby
ulepszone przez Wykonaw@oprzez zastosowanie odpowiedniego spoiwa lub egiane przez Wykonawc
na odklad. laynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzasowa nieprzydatdé
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Pkt
3.2. Sprzt do robdt ziemnych

Wykonawca przyspujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykézgse mazliwoscia korzystania z
_nastpujacego sprztu do:
odspajania i wydobywania gruntdw (nedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, akkip
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
~ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grur{8pycharki, zgarniarki, rowniarki, udzenia do
hydromechanizaciji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sarmdglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotycgce transportu

Ogo6Ine wymagania dotygze transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagidne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirlig¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego oljosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegtoansportu. Wydajné srodkéw
transportowych powinna By ponadto dostosowana do wydajcio sprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odleglxi transportu ponad waldd zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé
Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkwzone odleghi nie zostaly wczaiej
zaakceptowane nagpiie przez Inspektora nadzoru.

5. WYKONYWANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania robét podano w SST D-MXD0O0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnaé¢ wykonania wykopow i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypés od osi projektowanej nie powinny dy
wigksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do projektowanyclednych rob6t ziemnych nie me przekracza+
2cmi-3cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie o®r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +
15 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny mievyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrd¢ sie od projektowanego o wiej niz 10% jego wartfci wyrazonej
tangensem dta. Maksymalne nier6wioi na powierzchni skarp nie powinny przekracza 10 cm przy
pomiarze tat 4-metrova, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajace ze
sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urmzer, stanowacych elementy systeméw odwadm@jch, ugtych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, le wymagaj tego warunki terenowe, wykofa
urzadzenia, ktére zapewniodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza abeabét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwna ma obowizek takiego wykonywania
wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawacatym okresie trwania rob6t spadki, zapewataj
prawidtowe odwodnienie.
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5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ugliwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie
trwania rob6t ziemnych. Wykonanie wykopow powinrasgpowa: w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie rob6t ziemnych nale zachowdé odpowiedni spadek podioy i nad@& przekrojom
poprzecznym spadki, umldwiajace szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentagjojektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nieirmpenv by¢ mniejszy nk 4% w przypadku gruntow
spoistych i nie mniejszy ni2% w przypadku gruntdéw niespoistych. Naleuwzgkdni¢ ewentualny wptyw
kolejnasci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeamia innych robét na spetnienie wymaga
dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrodta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopdéw, nalg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalg odprowadz poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Uktadanie geosyntetykdw

Geosyntetyki naley uktad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumengapjojektove i SST. Jeeli
dokumentacja projektowa i SST nie padajaczej, przylegafge do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdow
nalezy uktada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpyoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, saler uzgodnieniu z Inspektorem nadzoru, przykty
uszkodzenie pasami geosyntetyku na déaposzerokdci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje; sitozenie geosyntetyku powinna dydéwna i bez ostrych
wystepow, mogcych spowodowd uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania laloyprMetoda uktadania
powinna zapewui przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktéref jgdadana, na calej jej powierzchni.
Geosyntetykéw nie natg nachga® lub powodowa ich zawieszenia na wzgoérkach (garbach) lub nadndiot
Nie dopuszcza siruchu maszyn budowlanych bezpednio na uteonych geosyntetykach. Naleje przykryé
gruntem nasypowym niezwtocznie po igoiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbipkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poledanaoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w ptk. 5 oraz z dokumentagprojektovs.

Szczeg6la uwag: nalery zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wyskow wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndaci wchodace w zakres sprawdzenia jéko wykonania robét okidono w pkcie 6 SST D-
02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokmi korpusu | Pomiar tdma, szablonem, iat o diugagci 4 m i
ziemnego poziomia lub niwelatorem, w odgpach co 200 m ng

prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m|na

2 | Pomiar szeroli dna tukach o R= 100 m co 50 m na tukach o<R1L00 m

rowow
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3 | Pomiar rednych oraz w miejscach, ktére bugavatpliwosci.

powierzchni korpusu
ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci
powierzchni korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 | Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem ednych w odsfpach co 100 m
powierzchni korpusu lub dna

rowu
8 | Badanie zagpzczenig Wskaznik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej
gruntu, Badanie rimosci|warstwy 1 raz w 3 punktach na 600° warstwy,
VSS badanie nénosci 1 raz w 3 punktach na 1200°m
warstwy lecz nie rzadziej hi na kadej dzialce
roboczej.

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie me r@nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wécej niz + 10 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r&ni¢ sie od pochylenia projektowanego o ¢eej niz 10% wartdci
pochylenia wyraonego tangensemta.

6.3.6.ROwna¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone ¥tmetrova, nie mo@ przekraczé&+3 cm.
6.3.7.Réwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat4-metrova, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spiomy przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokéciowych, nie mae dawa réznic, w stosunku do ednych projektowanych, wkszych nk -2
cm lub +0 cm.

6.3.9.05 korpusu ziemnego w nasypie przestemiod osi projektowanej o nie ggiej niz + 10 cm.
6.3.10.Pochlenie porzeczne powierzchni niez@odni¢ sig od zaldonego o wicej niz £0,5%.
6.3.11.Zagszczenie gruntu

Wskanik zagszczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dyzgodny
z zaloonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadkuntow dla ktérych nie mima okrali¢ wskanika
zagzszczenia naley okresli¢ wskanik odksztatceniag| zgodnie z norspPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykbw w robotach ziemnyVykonawca powinien przedsta@wi
Inspektorowi nadzordwiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje $gtawosci w kontakcie z materiatami, ktéreedzie oddziela lub
wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktauje projektowej i SST.
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6.5. Zasady posipowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny b§ ponownie wykonane przez Wykonawta jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad za nie majca zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne drogi i zezwala kontynuagj robét.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-Q0@ANymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robé6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00@(Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje esza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toieji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy platroi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” gkt
Zakres czynngi objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01, oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qiteaia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. PN —-EN933-8:2001 Badania geometrycznychiaiseosci kruszyw - cz& 8 — Ocena zawar§oi
czastek drobnych. Badania wskaka piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toododksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obeizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgké&a zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbioér robét ziemnych dla drog szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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