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1. WSTĘP  
1.1. Przedmiot ST  
Przedmiotem niniejszej ST są wymagania szczegółowe dotyczące wykonania i odbioru Robót związanych z wykonaniem robót 
fundamentowych.  
1.2. Zakres stosowania ST  
   Specyfikacja Techniczna zawiera informacje oraz wymagania wspólne dotyczące wykonania i odbioru Robót, które zostaną 
zrealizowane w ramach zadania – „BUDOWA PRZEDSZKOLA SAMORZADOWEGO W PACANOWIE WRAZ Z 
ZAGOSPODAROWANIEM TERENU I ROZBIÓRKĄ ISTNIEJĄCEGO BUDYNKU” w zakresie wykonania i odbioru robót 
polegających na wykonaniu fundamentów.  
 
1.3. Zakres robót objętych ST  
   Roboty, których dotyczy ST, obejmują wszystkie czynności umoŜliwiające i mające na celu wykonanie robót fundamentowych, 
wraz z zabezpieczeniem wykopów oraz zabezpieczenie przed napływem wody lub jej usunięciem.  
Roboty ziemne ujmują wykopy fundamentowe względem istniejącego poziomu terenu. Zasypki obejmują zasypanie wykopów i 
wykonanie nasypów na odcinkach przyległych do fundamentów.  
 
Szczegółowy zakres robót określono w związanych z niniejszą ST specyfikacjach:  
roboty zbrojeniowe - ST 01.02. ROBOTY ZBROJENIOWE,  
deskowanie i betonowanie ST 01.03. ROBOTY śELBETOWE I BETONOWE  
 
1.4. Określenia podstawowe  
Określenia uŜywane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami oraz z określeniami podanymi w ST  
00.01 
1.4.1. Fundament  
śelbetowy Element konstrukcji posadowienia budowli  
1.4.2. Wykop średni  
wykop, którego głębokość jest zawarta w granicach od l do 3 m.  
1.4.3. Wykop głęboki  
wykop o głębokości przekraczającej 3 m.  
1.4.4. Wskaźnik róŜnorodności U  
wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów niespoistych.  
1.4.5. Wskaźnik zagęszczenia  
jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego pd gruntu sztucznie zagęszczonego do maksymalnej gęstości 
objętościowej szkieletu gruntowego pds.  
1.4.6. Wilgotność optymalna gruntu  
wilgotność optymalna gruntu jest to wilgotność, przy której grunt ubijany w sposób znormalizowany uzyskuje maksymalną 
gęstość objętościową p^.  
1.4.7. Zasypka  
grunt nasypowy, którym uzupełnia się przestrzeń w wykopie poniŜej poziomu terenu po wybudowaniu konstrukcji, dla której 
wykonano wykop.  
1.4.8. Nasyp  
budowla ziemna wykonana powyŜej powierzchni terenu do poziomów projektowanej płyty boiska i budynku. 
 
2. MATERIAŁY  
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne".  
Materiałem stosowanym do zasypania wykopów fundamentowych do poziomu terenu są grunty rodzime, jeŜeli tylko spełniają 
warunki Ŝe nie są to grunty organiczne, materiały agresywne w stosunku do budowli, odpady chemiczne, odpady ze spalania 
śmieci, grunty zawierające frakcje powyŜej 100 mm.  
Obszary zasypania o utrudnionym dostępie maszyn do zagęszczania powinny być wypełnione betonem klasy C8/10 lub 
odpowiednim gruntem z dodatkiem spoiwa.  
Do wykonania nasypów naleŜy stosować grunt o uziarnieniu mieszanym (piasek średni, piasek gruby, Ŝwir) z udziałem frakcji 
poniŜej 0,06mm nie większym niŜ 15% wagowo.  
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Drewno przeznaczone do zabezpieczenia ścian wykopów oraz wykonywania konstrukcji podpierających lub rozpierających 
ściany wykopów powinno być iglaste, zaimpregnowane i odpowiadać wymaganiom PN-D-95017 i PN-D-96000.  
 
3. SPRZĘT  
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne".  
Roboty mogą być wykonane ręcznie lub mechanicznie. Roboty ziemne moŜna wykonać przy uŜyciu odpowiedniego do 
wykonywania robót ziemnych typu sprzętu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Pompy lub inny sprzęt według uznania 
Wykonawcy lecz zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. UŜyty sprzęt powinien zapewnić ciągłość wykonywanej pracy oraz 
uzyskanie wymaganej wydajności dla umoŜliwienia wykonania czynności podstawowej zgodnie z odpowiednią ST. W przypadku, 
gdy stan techniczny lub parametry robocze uŜywanych urządzeń lub narzędzi nie zapewniają bezawaryjnej pracy lub uzyskania 
wymaganej jakości robót, Inspektor Nadzoru moŜe zaŜądać zmiany stosowanego sprzętu.  
System odwodnienia wykopów zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.  
 
4. TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne" . Materiały mogą być przewoŜone środkami 
transportu przeznaczonymi do przewozu mas ziemnych. Materiały naleŜy rozmieścić równomiernie na całej powierzchni 
ładunkowej i zabezpieczyć przed spadaniem lub przemieszczaniem. Ukopany grunt powinien być bezzwłocznie  
przetransportowany na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru lub na odkład wskazany w projekcie robót ziemnych, 
słuŜący następnie do zasypania niezabudowanych wykopów. W przypadku przygotowania odkładów gruntów przeznaczonych 
do zasypywania, odległość podnóŜa skarpy odkładu od górnej krawędzi wykopu powinna wynosić:  
a) na gruntach przepuszczalnych - nie mniej niŜ 3,0m,  
b) na gruntach nieprzepuszczalnych - nie mniej niŜ 5,0m.  
Dla odkładów znajdujących się w sąsiedztwie skarpy wykopu zabezpieczonej ścianką szczelną naleŜy przeprowadzić obliczenia 
statyczne stateczności w/w skarpy wykopu.  
Załadunek, transport, rozładunek i składowanie materiałów do zasypywania wykopów powinny odbywać się tak, aby 
zabezpieczyć grunt przed zanieczyszczeniem i utratą wymaganych właściwości. Wyboru środków transportowych naleŜy 
dokonać na podstawie analizy następujących czynników:  
• objętości mas ziemnych,  
• odległości transportu,  
• szybkości i pojemności środków transportowych,  
• ukształtowania terenu,  
• wydajności maszyn odspajających grunt,  
• pory roku i warunków atmosferycznych,  
• organizacji robót.  
 
5. WYKONANIE ROBÓT  
Ogólne zasady wykonania robót podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne". Roboty naleŜy prowadzić ściśle wg zaleceń 
Dokumentacji Projektowej.  
 
5.1. Przygotowanie robót  
5.1.1. Wymagania geotechniczne  
Roboty ziemne naleŜy wykonywać na podstawie następujących danych geotechnicznych:  
• zaszeregowanie gruntów do odpowiedniej kategorii wg PN-B-02480,  
• sondy gruntowe podane w Dokumentacji Projektowej zawierające opis uwarstwień gruntów, poziom wód gruntowych i 
powierzchniowych,  
• stan terenu (znaki wysokościowe, repery, przekroje poprzeczne terenu, plan warstwicowy, zadrzewienie itp.).  
5.1.2. Odkrycia wykopaliskowe  
W przypadku natrafienia w trakcie wykonywania robót ziemnych na przedmioty zabytkowe lub szczątki archeologiczne naleŜy  
powiadomić Inspektora Nadzoru oraz władze konserwatorskie i roboty przerwać na obszarze znalezisk do dalszej decyzji.  
 
5.1.3. Urządzenia i materiały nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej  
JeŜeli na terenie robót ziemnych napotyka się urządzenia podziemne nieprzewidziane w Dokumentacji Projektowej (urządzenia  
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instalacyjne, wodociągowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe lub elektryczne) albo niewypały lub inne pozostałości wojenne, 
wówczas roboty naleŜy przerwać, powiadomić o tym Inspektora Nadzoru, a dalsze prace prowadzić dopiero po uzgodnieniu 
trybu postępowania z instytucjami sprawującymi nadzór nad tymi urządzeniami.  
W przypadku natrafienia w wykonanym wykopie na materiały nadające się do dalszego uŜytku naleŜy powiadomić o tym 
Inspektora Nadzoru i ustalić z nim sposób dalszego postępowania.  
W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na głębokości posadowienia fundamentu, na grunt o nośności 
mniejszej od przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w razie natrafienia na grunt nienośny, roboty ziemne naleŜy 
przerwać i  powiadomić Inspektora Nadzoru w celu ustalenia odpowiednich sposobów zabezpieczeń.  
 
5.1.4. Punkty pomiarowe i wytyczenie obiektu  
Przed przystąpieniem do robót ziemnych Wykonawca robót powinien przejąć od Inspektora Nadzoru punkty stałe i 
charakterystyczne, tworzące układ odniesienia lokalnych pomiarów sytuacyjnych i wysokościowych.  
Stałe punkty pomiarowe powinny być tak usytuowane, wykonane i zabezpieczone, Ŝeby nie nastąpiło ich uszkodzenie lub 
zniszczenie przez wodę, mróz, roboty budowlane itp. Ochrona przyjętych punktów stałych naleŜy do Wykonawcy robót. W 
przypadku zniszczenia punktów pomiarowych naleŜy je odtworzyć.  
W przypadku przegłębienia wykopów poniŜej przewidzianego poziomu, a zwłaszcza poniŜej projektowanego poziomu 
posadowienia naleŜy porozumieć się z Inspektorem Nadzoru celem podjęcia odpowiednich decyzji.  
 
5.1.5. Odwodnienie terenu  
Roboty ziemne powinny być wykonywane w takiej kolejności, aby było zapewnione łatwe i szybkie odprowadzenie wód 
gruntowych i opadowych w kaŜdej fazie robót.  
Wykonane urządzenia odwadniające nie powinny powodować niekorzystnego nawodnienia gruntów w innych miejscach 
wykonywanych robót ziemnych ani powodować szkód na terenach sąsiednich. Wykopy powinny być chronione przed 
niekontrolowanym napływem do nich wód pochodzących z opadów atmosferycznych. W tym celu powierzchnia terenu powinna 
być wyprofilowana ze spadkami umoŜliwiającymi łatwy odpływ wody poza teren robót. Od strony spadku terenu powinny być 
wykonane, w razie potrzeby, rowy.  
 
5.1.6. Wykonywanie robót ziemnych w warunkach zimowych  
W przypadku konieczności wykonywania robót ziemnych w okresie obniŜonych temperatur, roboty te naleŜy wykonywać w 
sposób określony w opracowaniu Instytutu Techniki Budowlanej pt. „Wytyczne wykonywania robót budowlano-montaŜowych w 
okresie obniŜonych temperatur". Przez pojęcie "obniŜonej temperatury" naleŜy rozumieć temperaturę otoczenia niŜszą niŜ +5°C.  
 
5.2. Wymiary wykopów fundamentowych  
Wymiary wykopów fundamentowych powinny być dostosowane do wymiarów fundamentów budowli w planie, głębokości  
wykopów, rodzaju gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczności i moŜliwości zabezpieczenia zboczy wykopów.  
 
5.3. Zabezpieczenie ścian wykopu  
5.3.1. W wykopach o ścianach podpartych lub rozpartych naleŜy przestrzegać, Ŝeby:  
a) górne krawędzie profili wystawały na wysokość 10-15 cm ponad teren,  
b) rozpory miały trwałe zabezpieczenie przed opadnięciem w dół,  
c) krawędzie wykopu były zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub w zasięgu 
pracy Ŝurawi,  
d) w wykopie rozpartym były wykonane awaryjne dogodne wyjścia w odległościach co 30 m.  
Stan konstrukcji podporowych i rozporowych naleŜy sprawdzać okresowo, a obowiązkowo niezwłocznie po wystąpieniu 
czynników niekorzystnych (duŜe opady atmosferyczne, mróz itp.).  
Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy 
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub, gdy wydobywanie elementów obudowy 
zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, lub, gdy przewiduje to 
Dokumentacja Projektowa.  
 
5.4. Wykonanie wykopów pod fundamenty w gruncie spoistym  
Struktura gruntów spoistych moŜe być łatwo naruszona przy wykonywaniu robót ziemnych za pomocą koparek mechanicznych, 
powodujących wstrząsy przy poruszaniu się po dnie wykopu. Z tych względów przy gruntach spoistych naleŜy stosować koparki 
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mechaniczne z wysięgnikiem, poruszające się poza obrębem wykopu. Przy wykonywaniu wykopów fundamentowych konieczne 
jest przestrzeganie następujących zasad;  
Wykopy naleŜy chronić przed dopływem wody opadowej. Nie moŜna pozwalać na gromadzenie się wody w wykopie.  
Dlatego naleŜy odpompowywać lub odprowadzać wodę grawitacyjnie, równieŜ w czasie przerw w robotach i zwiększać nasilenie 
pompowania w okresie deszczów.  
W przypadku wykonywania robót ziemnych za pomocą maszyn poruszających się wewnątrz wykopu naleŜy pozostawić 
nienaruszoną warstwę gruntu 40 do 50 cm ponad projektowanym poziomem dna i warstwę tę usunąć ręcznie lub za pomocą 
maszyn poruszających się poza granicami wykopu.  
W gruntach spoistych niezaleŜnie od sposobu wykonywania robót ziemnych zaleca się pozostawić nienaruszoną warstwę 
grubości 40 do 50 cm, zabezpieczyć ją tymczasowym zadaszeniem i usunąć ją ręcznie moŜliwie na krótko przed przystąpieniem 
do wykonywania fundamentu.  
Bezpośrednio po usunięciu ostatniej warstwy gruntu naleŜy ułoŜyć beton wyrównawczy w celu zabezpieczenia podłoŜa przed 
namakaniem wodą opadową.  
 
5.5. Wymiana gruntu  
W przypadku wystąpienia gruntu nienośnego w poziomie posadowienia przewiduje się wymianę gruntu. Usunięty grunt naleŜy  
zastąpić betonem klasy C8/10  lub piaskiem stabilizowanym cementem. Wymagania i rozliczenie wg ST 01.03  
 
5.6. Składowanie ukopanego gruntu  
Składowanie ukopanego gruntu przy wykonywanym wykopie moŜe być stosowane:  
• bez zabezpieczenia jego ścian, jeŜeli zostanie zachowana minimalna odległość, podana w p.4, przy której nie zachodzi obawa 
obsuwania się gruntu,  
• bezpośrednio przy wykopie, pod warunkiem wykonania odpowiedniego zabezpieczenia przeciw obsunięciu się gruntu.  
 
5.7. Wykonanie fundamentów  
Roboty fundamentowe powinny być wykonane zgodnie z projektem, w którym są podawane wymagania dotyczące zarówno 
warunków posadowienia, jak teŜ rozwiązania konstrukcji fundamentów.  
Roboty zbrojeniowe wykonać wg ST 01.02 ROBOTY ZBROJENIOWE, deskowanie i betonowanie wykonać wg ST 01.03 
ROBOTY śELBETOWE I BETONOWE  
Roboty te moŜna rozpocząć dopiero po odbiorze podłoŜa gruntowego. Oznacza to, Ŝe po wykonaniu wykopu pod fundamenty 
(zgodnie z zasadami prowadzenia robót ziemnych) naleŜy sprawdzić zgodność rzeczywistego rodzaju i stanu gruntu z przyjętymi 
w projekcie. Odbioru podłoŜa dokonuje się bezpośrednio przed wykonaniem fundamentów, aby uniknąć zmiany stanu gruntów w 
podłoŜu, np. wskutek zawilgocenia wodami opadowymi. Ten odbiór powinien być przeprowadzony przed ułoŜeniem podsypki 
piaskowo-Ŝwirowej, betonu wyrównawczego (tzw. chudego betonu) oraz innych warstw izolacyjnych bądź wyrównawczych.  
Odbiór podsypki oraz innych warstw wyrównawczych naleŜy przeprowadzić dodatkowo po ich ułoŜeniu. Do wykonania warstw 
wyrównawczych, podsypek odsączających pod fundamentami, posadzkami pomieszczeń podziemnych, przy wymianie gruntów 
słabych itp. powinny być stosowane Ŝwiry, pospółki i piaski bez zawartości ziarn pylastych i części organicznych. Odbioru 
podłoŜa dokonuje się komisyjnie, w trudniejszych sytuacjach - z udziałem autora dokumentacji geologiczno-inŜynierskiej. Fakt 
odbioru i jego wyniki potwierdza się w protokóle oraz zapisem w dzienniku budowy. NaleŜy dodać, Ŝe w celu ochrony struktury 
gruntu w dnie wykopu naleŜy wykop wykonywać do głębokości mniejszej od projektowanej o co najmniej 200 mm, a w wykopach 
przygotowywanych mechanicznie - mniejszej o 300-600 mm, zaleŜnie od rodzaju gruntu.  
Pozostawioną warstwę gruntu usuwa się bezpośrednio przed wykonaniem fundamentu. W wypadku wykonania wykopu 
głębokości większej niŜ projektowana naleŜy jako uzupełnienie zastosować (do wymaganego poziomu posadowienia 
fundamentu) stabilizowaną spoiwem podsypkę piaskowo-Ŝwirową, warstwę betonu (tzw. chudego betonu) itp.  
Gdy podsypka piaskowo-Ŝwirowa ma grubość większą niŜ 200 mm, naleŜy ją układać warstwami i kaŜdą warstwę zagęszczać.  
JeŜeli wykopy fundamentowe są wykonywane pod dwa lub kilka fundamentów połoŜonych blisko siebie, to roboty ziemne naleŜy 
rozpocząć od wykopów pod konstrukcje posadowione głębiej. Odbiorowi podlegają równieŜ fundamenty. Sprawdza się 
prawidłowość ich usytuowania w planie, poziom posadowienia, prawidłowość wykonania robót ciesielskich, zbrojarskich, 
betonowych, izolacyjnych itp. Odchylenia w poziomach spodu konstrukcji fundamentów nie powinny być większe niŜ 20 mm, a 
jeŜeli fundamenty słuŜą jako opar-1 cie słupów Ŝelbetowych prefabrykowanych oraz elementów wielkowymiarowych - nie 
większe niŜ 5 mm.  
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Odchylenia w usytuowaniu osi fundamentów w planie nie mogą przekraczać wartości podanych w projekcie. Fundamenty są 
wykonywane w odpowiednich deskowaniach. Deskowania indywidualne ław bądź stóp fundamentowych wykonuje się z tarcz 
zbijanych z desek grubości 25 mm, usztywnionych nakładkami z desek grubości 38 mm lub bali 50 mm.,  
 
5.8. Zasypywanie wykopów z zagęszczeniem  
Zasypywanie wykopów powinno być przeprowadzone bezpośrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementów obiektu i 
określonych robót. Przed rozpoczęciem zasypania wykopów ich dno powinno być oczyszczone z namułów oraz ewentualnych 
innych zanieczyszczeń obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Do zasypywania powinien być uŜyty grunt rodzimy 
wydobyty z zasypywanego wykopu, nie zamarznięty i bez jakichkolwiek zanieczyszczeń (np. torfu, darniny, korzeni, odpadków 
budowlanych lub innych materiałów). Grunt uŜyty do zasypania wykopów powinien być zagęszczony przynajmniej tak jak grunt 
wokół wykopu. KaŜda warstwa gruntu powinna być zagęszczana.  
Grubość zagęszczanych warstw winna wynosić:  
- przy zagęszczaniu lekkimi walcami - max 0,2m,  
-przy zagęszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max 0,4m,  
W okolicach urządzeń lub warstw odwadniających oraz instalacji grunt powinien być zagęszczany ręcznie. Zagęszczanie gruntu 
powinno odbywać się przy jednoczesnej, stałej kontroli laboratoryjnej, a wskaźnik zagęszczenia lub wskaźnik odkształcenia 
gruntu nasypowego powinien być równy wskaźnikowi zagęszczenia gruntu rodzimego. Wilgotność gruntu zagęszczanego w 
danej warstwie winna być zbliŜona do wilgotności optymalnej. Przy zagęszczaniu gruntów nasypowych, dla uzyskania 
równomiernego wskaźnika naleŜy:  
- rozścielać grunt warstwami poziomymi o równej grubości, sposobem ręcznym lub lekkim sprzętem mechanicznym,  
- warstwę nasypanego gruntu zagęszczać na całej szerokości, przy jednakowej liczbie przejść sprzętu zagęszczającego,  
-prowadzić zagęszczanie od krawędzi ku środkowi obszaru zasypek.  
Wykopy wokół fundamentów naleŜy zasypywać do poziomu spodu warstwy gleby na terenie przyległym do wykopu. Wierzch 
warstwy zasypki naleŜy kształtować tak aby zostało odtworzone ukształtowanie terenu istniejącego w tym miejscu przed 
rozpoczęciem budowy fundamentów.  
 
5.9. Rozbiórka zabezpieczeń ścian wykopów  
Rozbiórka zabezpieczeń powinna być prowadzona w miarę wykonywania zasypki (podbudowy). Pozostawienie obudowy 
dopuszczalne jest tylko w przypadkach technicznej niemoŜliwości jej usunięcia lub gdy wydobywanie elementów obudowy 
zagraŜa bezpieczeństwu pracy albo stwarza moŜliwości uszkodzenia konstrukcji wykonanego obiektu, albo gdy przewidują to 
Rysunki.  
 
5.10. Rekultywacja terenu  
Wykonywanie zasypek naleŜy zakończyć ułoŜeniem warstwy gleby o grubości podobnej do istniejącej na przyległym terenie.  
Następnie naleŜy dokonać obsiewu mieszanką roślin zielnych dobranych do warunków jakie występują na przyległym terenie.  
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT  
Ogólne zasady kontroli jakości Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne".  
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów realizowanych przed budową obiektu naleŜy sprawdzić zgodność rzędnych 
terenu z danymi podanymi w Dokumentacji Projektowej, W tym celu naleŜy wykonać pobieŜny kontrolny pomiar sytuacyjno-
wysokościowy. Natomiast w trakcie realizacji wykopów konieczne jest kontrolowanie warunków gruntowych w nawiązaniu do 
badań geologicznych.  
Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych powinny być wykonane zgodnie z normą PN-B-06050 oraz BN-83/8S36-02.  
Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania robót oraz po ich zakończeniu powinny podlegać następujące sprawy:  
- zgodność wykonania Robót z Dokumentacją Projektową,  
- roboty pomiarowe,  
-rodzaj i stan gruntu w podłoŜu,  
-odwadnianie wykopów,  
- wymiary wykopów,  
- zabezpieczenie wykopów.  
  
7. OBMIAR ROBÓT  
Ogólne zasady obmiaru Robót podano w ST 00.01. „Wymagania ogólne".  
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7.1. Jednostka obmiarowa  
Jednostką obmiaru Robót jest l m3 (metr sześcienny). Ilość robót określa się na podstawie Dokumentacji Projektowej z 
uwzględnieniem ewentualnych zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru.  
 
 
8. ODBIÓR ROBÓT  
Ogólne zasady odbioru Robót podano w ST 00.01 „Wymagania ogólne".  
8.1. Program badań  
Przy odbiorze robót ziemnych powinny być przeprowadzone następujące badania:  
- sprawdzenie zgodności z Dokumentacją Projektową,  
- sprawdzenie odwodnienia terenu,  
-sprawdzenie wykonanych wykopów.  
Badania naleŜy przeprowadzać w czasie odbioru częściowego i końcowego robót. Badania w czasie odbioru częściowego 
naleŜy przeprowadzać w odniesieniu do tych robót, do których późniejszy dostęp jest niemoŜliwy. Na podstawie wyników badań 
naleŜy sporządzić protokoły odbioru robót częściowych i końcowych. Roboty zanikające naleŜy wpisać do Dziennika Budowy.  
 
8.2. Opis badań  
Sprawdzenie wykonanych wykopów polega na porównaniu ich z Dokumentacją Projektową oraz stwierdzeniu ich zgodności z ST 
przez oględziny oraz pomiar z dokładnością do 10,0cm.  
Odbiór końcowy. Podczas odbioru końcowego powinny być przedstawione następujące dokumenty:  
a) dokumentacja techniczna (projekt) z naniesionymi wszystkimi zmianami w czasie budowy,  
b) dziennik budowy,  
c) protokoły stwierdzające uzgodnienia zmian i uzupełnień dokumentacji,  
d) wyniki badań kontrolnych betonu,  
e) protokoły z odbioru robót zanikających ( fundamentów, zbrojenia elementów ),  
f) inne dokumenty przewidziane w dokumentacji technicznej lub związane z procesem budowy, mające wpływ na 
udokumentowanie jakości wykonania konstrukcji, wymagane zgodnie z ustawą Prawo budowlane.  
Sprawdzenie jakości wykonanych robót obejmuje ocenę:  
a) prawidłowości połoŜenia obiektu budowlanego w planie,  
b) prawidłowości cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych jakości betonu pod 
względem jego zagęszczenia, jednorodności struktury, widocznych wad i uszkodzeń  
(np. raki, rysy); łączna powierzchnia ewentualnych raków nie powinna być większa niŜ 5% całkowitej powierzchni danego 
elementu, a w konstrukcjach cienkościennych nie większa niŜ 1%; lokalne raki nie powinny obejmować więcej niŜ 5% przekroju 
danego elementu,  
d) zbrojenie główne nie moŜe być odsłonięte.  
Dopuszczalne odchyłki od wymiarów i połoŜenia konstrukcji betonowych i Ŝelbetowych .  
Tolerancje dla fundamentów:  
- usytuowanie w planie - 2% największego wymiaru , ale nie więcej niŜ 50mm,  
- wymiary w planie - ±30mm,  
- róŜnice poziomu na płaszczyznach widocznych - ±20mm,  
- róŜnice poziomu płaszczyzn niewidocznych - ±30mm,  
- róŜnice głębokości - ±0,05h i ±50mm.  
 
8.3. Ocena wyników badań  
JeŜeli wszystkie przewidziane badania dały wynik dodatni, wykonane roboty ziemne naleŜy uznać za zgodne z wymaganiami 
ST.  
W przypadku, gdy chociaŜ jedno badanie dało wynik ujemny, wykonane roboty lub ich część naleŜy uznać  
za niezgodne z wymaganiami ST. W tym przypadku Wykonawca obowiązany jest doprowadzić roboty ziemne do zgodności z ST 
i przedstawić je do ponownego odbioru.  
 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE  
9.1. Normy  
PN-B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów  
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PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne  
BN-8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.  
BN-8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze  
BN-8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia.  
PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspólne wymagania i badania  
PN-D-96000 Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia.  
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.  
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą bromową.  
PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.  
PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.  
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.  
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilamości biernej.  
 
9.2. Inne dokumenty  
[1] Abramowicz M.: Roboty betonowe na placu budowy. Arkady, Warszawa 1992.  
[2] Badania cech mechanicznych betonu na próbkach wykonanych w formach. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1998.  
[3] Pyrak S.: Projektowanie konstrukcji z betonu. WSiP, Warszawa 1995.-  
[4] Rowiński L., Kobiela M., Skarzyński A.:Technologia monolitycznego budownictwa betonowego. PWN, Warszawa 1986.  
[5] Stosowanie cementu powszechnego uŜytku wg PN-B-19701:1997 w budownctwie. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 
1998.  
[6] Warunki techniczne wykonania i odbioru robót budowlano-montaŜowych. Tom 1 Budownictwo ogólne, część 1 i 2. Arkady, 
Warszawa 1990  
[7] Wytyczne stosowania stali zbrojeniowych w konstrukcjach Ŝelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1984  
[8] Wytyczne stosowania zgrzewanych szkieletów zbrojeniowych w konstrukcjach Ŝelbetowych. Instytut Techniki Budowlanej, 
Warszawa 1989  
[9] Warunki techniczne wykonywania ścianek szczelnych. Instytut badawczy Dróg i Mostów, zeszyt 1-25 Wytyczne wykonywania 
robót budowlano montaŜowych w okresie obniŜonych temperatur, Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 1988.  
 
 
 
 
 


