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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST) swymagania ogolne dotysze
wykonania i odbioru rob6t zwzanych z wykonywaniem warstwy technologicznej ipsionego podia
z gruntu stabilizowanego cementem

1.2. Zakres stosowania SST

Szczego6towa specyfikacja techniczna (SST) stanbewinzujaca podstaw opracowania szczegotowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako do&nt przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i ieatji
rob6t drogowych dla inwestycji :

.Budowa przedszkola samorz agdowego w Pacanowie wraz z zagospodarowaniem terenu i
rozbiérk g istniej gcego budynku"

1.3. Zakres robo6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwanych
z wykonaniem podbudowy i ulepszonego padia gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96Q6Mha
w/wym. inwestycji

- konstrukcja jezdni — gr.30cm 2,5 MPa
- konstrukcja miejsc postojowych gr 25cm 2,5MPa
- konstrukcja chodnika gr 10cm 1,5 MPa

Grunty stabilizowane cementem moby¢ stosowane do wykonania podbudéw zasadniczych,
pomocniczych i ulepszonego poglowg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pogah i potsztywnych
[28].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem Rajedldb dwie warstwy zagzczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghnieciu wiasciwej wytrzymaldci na sciskanie, stanowi fragment émej
czesci nawierzchni drogowe).

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka grunémentu i wody, a w razie potrzeby réwhnie
dodatkéw ulepszagych, np. popiotow lotnych lub chlorku wapnioweg@pranych w optymalnych idaiach.
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1.4.3 Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cemesvgnuntowa zagszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wzania cementu.

1.4.4 Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kmiaznaturalnego, cementu i wody, a w razie
potrzeby dodatkéw ulepsaajych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowegtmbranych w optymalnych
ilosciach, zagszczona i stwardniata w wyniku uktzenia procesu wkania cementu.

1.4.5 Podiae gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwietwgrsag:szczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbuydow

1.4.6 Pozostate oké&enia s zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fikt.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogodlne wymagania dotygze robdt podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i uweps podiae
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami taualicznymi. Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycgce materiatlow

Ogoblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, padav SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Cement

Do stabilizacji kruszywa naty stosowd cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002,
portlandzki z dodatkami lub hutniczy. Dopuszcza isine kwalifikowane spoiwa hydrauliczne posiagaj
aprobat techniczna wydanprzez uprawniofijednostlg.

Badania cementu nale wykona zgodnie z PN-EN 196-2. Przechowywanie i transperentu wg BN-
88/6731-08. Cementzywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartzi grudek. w normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powimizekracza trzech miesicy.

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntdw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgaocent na podstawie wynikow
bada laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanydAN-S-96012 [16].

Do wykonania podbuddw i ulepszonego padta gruntdéw stabilizowanych cementem tglstosowa
grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 1.

Grunt mana uznd za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych
wykaza, ze wytrzymaldé¢ na $ciskanie i mrozoodporsé probek gruntu stabilizowanegoa szgodne
z wymaganiami okrdonymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 1. Wymagania dla gruntéw przeznaczonychtdbilizacji cementem wg PN-S-96012 [16]

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 | Uziarnienie

a) ziarn przechodgych przez sito # 40 mn 100
% (m/m), nie mniej ri:

b) ziarn przechodgych przez sito # 20 mn

% (m/m), powyej 85
c) ziarn przechodmych przez sito # 4 mn PN-B-04481 [2]
% (m/m), powyej 50
d) castek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), pei 20
2 | Granica ptynnéci, % (m/m), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3 | Wskainik plastycznéci, % (m/m), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4 | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
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5 ﬁ;yvartoié czsci organicznych, % (m/m), nie wdej 5 PN-B-04481 [2]
6 | Zawartd¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §O % .
(m/m), nie wicej niz: 1 PN-EN %57]44-1.200)

Grunty nie spetniate wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotastiymi.

Grunty o granicy ptynnizi od 40 do 60 % i wskaiku plastycznéci od 15 do 30 % meagby¢
stabilizowane cementem dla podbudéw pomocniczychilepszonego podia pod warunkiem zycia
specjalnych maszyn, umowiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatoogruntu do stabilizacji cementem; zalecaigiycie gruntéw o:
- wska&niku piaskowym od 20 do 50, wg PN —EN 933-8 [18],
- zawartéci ziarn pozostagcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,
- zawartéci ziarn przechodcych przez sito 0,075 mm - nieq@ej niz 15%.

Decydujcym sprawdzianem przydatied gruntu do stabilizacji cementera wyniki wytrzymaidci na
sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem mna stosowa piaski, mieszanki éwiry albo mieszank tych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 2.

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada
laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢ na $ciskanie i mrozoodporré prébek kruszywa stabilizowanego
beda zgodne z wymaganiami oktenymi w p. 2.7 tablica 3.

Tablica 2 — Wymagania dla kruszyw przeznaczonychtdbilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. Uziarnienie
a) ziaren pozostagych n a sicie # 2 mm, % nie mniegni 30

) _ ) PN-B-06714-15
b) ziaren przechodeych przez sito 0,075 mm, % nie

wigcej niz: 15
2. Zawartd¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad
o o ) Wzorcowa PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejszami
3. Zawartdé zanieczyszcaeobcych %, nie wgdcej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4. Zawart@¢ siarczandw, w przeliczeniu na So3, % peni 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy fest wbudowane bezp@dnio po
dostarczeniu na budew zachodzi potrzeba jego okresowego skltadowaniteremie budowy, to powinno by
ono skltadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobdgodnionym placu, w warunkach zabezpieszgih
przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniemy@h rodzajow kruszyw

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszgementem i ewentualnie do gighacji wykonanej
warstwy powinna odpowiadawymaganiom PN-EN 1008:2004 [10]. Bez badmboratoryjnych mana
stosow& wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrodet nie mae by uzyta do momentu
jej przebadania, zgodnie z wsj podam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzym&dd na
sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanychadanwatpliwg i z wody wodochgowa. Brak r&nic
potwierdza przydatrié wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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2.6. Dodatki ulepszajce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujecshastpujace dodatki
ulepszajce:

- wapno wg PN-EN 459-1:2003 [11],
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [14].
— popiotly lotne wg PN-S-96035

Za zgod Inzyniera mog by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dzialanisjgoiajce aprobat
technicza wydary przez uprawniomjednostk.

2.7.Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem - wyzymatos¢

W zalencdéci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni dowej, wytrzymalé¢ gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN —S-96012 powinnisgevymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. — Wymagania dotygze zastabilizowanego gruntu

) _ _ Wartasci wskanikow Wskaznik
Lp. Rodzaj warstwy nawierzchni Jednostk technicznych mrozoodpornéci
drogowej
po 7 dniach po 28 dniach

Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub
1. | podbudowa pomocnicza dla KR2do| p\pa 0d1,6do22 od25do5|0 0,7

KR6

GOrna ce$¢ warstwy ulepszonego

podiaza gruntowego o grulioi co

najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub

stabego podiza z gruntow wtpliwych

oraz wysadzinowych

Dolna cz$¢ warstwy ulepszonego
podiaza gruntowego w przypadku

3. | posadowienia konstrukcji nawierzchn
na poditau z gruntow wgtpliwych i
wysadzinowych

MPa - od0,5do 1,5 0,6

3. SPRZET

Wymagania dotycce sprztu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszomdtqie z gruntéw
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotycce transportu podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowyleipszone podie
z gruntow lub kruszyw stabilizowanych spoiwami reugicznymi. Wymagania ogélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-0dF odbudowy i ulepszone pod®z gruntow
lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznyiiymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoesgem nie mge by wykonywana wtedy, gdy
podtaze jest zamarzete i podczas opaddéw deszczu. Nie mgleozpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa
cementem, jeli prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury pomij 5°C w czasie
najblizszych 7 dni

5.3. Przygotowanie podiga
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Podiae powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami gksaymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy
i ulepszone podi@ z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamitaulicznymi. Wymagania ogélne” pkt
5.2.

5.4. Zawartoé¢ spoiwa

Zawart@¢ spoiwa w mieszance powinna dpkreilona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przyaiu proponowanych sktadnikow.

Zawarta¢ spoiwa nie powinna ldymniejsza od minimalnych wadci przedstawionych w tablicy 5

Tablica 5. Maksymalna zawagtocementu w mieszance cementowo- gruntowej lub wszaiece kruszywa
stabilizowanego cementem dla ulepszonego padiavarstwy technologicznej:

Lp | Kategoria ruchu Maksymalna zawad@ementu , % w stosunku do masy
suchego gruntu lub kruszywa

Podbudowa Podbudowa Ulepszone podige
zasadnicza pomocnicza i warstwa
technologiczn

1 KR1 8 10 10

1 KR2-KR6 | eeoeemeeeeee 6 8

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddavilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 #2hleranc +10%, -20% jej warti.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewmitizymanie w czasie budowy wewosci gruntu
lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych maganiami okrdonymi w tablicy 4. Sklad recepty
mieszanki powinien hiyzatwierdzony przez kyniera.

5.5. Stabilizacja metod mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki eghce, powinny by dozowane w iléci okreslonej
w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarnavippa by wyposa&ona w uradzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraztobgiowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie p@nimy krotszy od 1 minuty, o ile krotszy czas
mieszania nie zostanie dozwolony przezyhera po wsipnych prébach. W mieszarkach typugiego
predkos¢ podawania materiatdw powinnadystalona i na biaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni
jednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiaélavilgotnasci optymalnej z tolerangj +10% i -20% jej
wartcsci.

Przed utaeniem mieszanki natg ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna cbuktadana przy pomocy ukladarek lub réwniarek.
Grubd¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej gruim warstwy po
zag:szczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dywyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw
podhwznych i poprzecznych. Do tego celu naleuzy¢ rowniarek. Po wyprofilowaniu natg natychmiast
przystpi¢ do zagszczania warstwy.

5.6. Grubgs¢ warstwy

Orientacyjna grub&@ poszczegoélnych warstw podbudowy z gruntu lub kywse stabilizowanego
cementem nie powinna przekraéza

— 15 cm - przy mieszaniu na miejscu sgen rolniczym,
— 18 cm - przy mieszaniu na miejscu sjper specjalistycznym,

- 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej
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Jezeli projektowana grubigé warstwy podbudowy jest wksza od maksymalnej, to stabilizacjalery
wykonywa w dwoch warstwach.

5.7. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu
walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych,.

Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padto przekroju daszkowym powinno rozpacsie od
krawedzi i przesuwé& pasami podinymi, czsciowo naktadajcymi sk w strorg osi jezdni. Zagszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym pownozpoczaé Sig od nizej potazonej krawgdzi i przesuwa
pasami podinymi, czsciowo nakladajcymi sk, w stror wyzej potazonej krawedzi. Pojawiagce s¢ w czasie
zagiszczania zamenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musgc natychmiast naprawiane przez
wymiarg mieszanki na petngigbokas¢, wyrdwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkadtjeharnych operacje zgggczania i obrobki
powierzchniowej musgby¢ zakaiczone przed uptywem ggiu godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, apjer zagszczania i obrobki powierzchniowej
musz by¢ zakaiczone nie p#niej niz w ciagu 5 godzin, licac od momentu rozpoegia mieszania gruntu
z cementem.

Zagszczanie nalgy kontynuowa do osignigcia wskanika zagszczenia mieszanki olkilenego wg
BN-77/8931-12 [23] nie mniejszego od podanego wI?B6012 [16] i SST.

Wszelkie miejsca lkne, rozsegregowane, ¢iane podczas zagzczania lub w inny sposob wadliwe,
musz by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pefruba¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
skfadzie i ponowne zagzczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.8. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Zasady pialgnacji warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem podano w SST D-04.05.00
.,Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamiditaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.9. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinek prébny, zgodnie z zasadami
okreslonymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

5.10. Utrzymanie warstwy technologicznej i ulepszago podiaza
Warstwa technologiczna i ulepszone paeigpowinny by utrzymywane przez Wykonawazgodnie

z zasadami oké&onymi w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone peetz gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagaogoine” pkt 5.4.

5.9. Spoiny robocze

W miar maozliwosci nalezy unikat podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwyaiaj
szerokdci.

Jeli jest to niemaliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, gatzwykonaniem kolejnego
pasa natkey pionows krawedz wykonanego pasa zwui¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagszczonej mieszance, najeniezwtocznie obeaic pionowg krawedz. Po zwikeniu jej wod nalezy
wbudowa kolejny pas. W podobny spos6b nalevykona poprzecza spoirg robocz na pohczeniu dziatek
roboczych. Od obgtia pionowej krawdzi w wykonanej mieszance ma odsipi¢ wtedy, gdy czas porlzy
zakaczeniem zaggzczania jednego pasa, a rozpogam wbudowania gsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jeeli w nizej potazonej warstwie wysjpuja spoiny robocze, to spoiny w warstwiezdeej wyzej
powinny by wzgledem nich przesusie o co najmniej 30 cm dla spoiny poztej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
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Ogblne zasady kontroli jakoi robét podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ukepe podiae
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami ricznymi. Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien wykériazadania gruntéw lub kruszyw zgodnie
z ustaleniami SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszqoeltaze z gruntdow lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w S3D4.05.00
.Podbudowy i ulepszone podie z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamidiaulicznymi.
Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych warstwy technologicznej iagszonego podia

Wymagania dotycce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonegoopadbodano w SST D-
04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone paddoz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwamdiaulicznymi.
Wymagania ogélne” pkt 6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy tetinologicznej i ulepszonego
podtoza

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowylépszonego podia podano
w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone padiaz gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi. Wymagania ogolne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT

Zasady obmiaru rob6t podano w SST D-04.05.00 ,Pddiwy i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. kvggania ogolne” pkt 7.
8. ODBIOR ROBOT

Zasady odbioru robét podano w SST D-04.05.00 ,Pddly i ulepszone podie z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. k¥ggania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmpodbudowy i ulepszonego pods z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych
spoiwami hydraulicznymi obejmuije:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszynowe spoiwowych w mieszarkach:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-znakowanie robot,

-ostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszaigji fransport na miejsce wbudowania,

-ostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipniavadnic oraz innych materiatdw i udzer pomocniczych,
-ozfozenie i zagszczenie mieszanki,

-pielegnacja wykonanej warstwy

-przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclamigj,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane podano w SST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepspmuiaze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. i¥ggania ogélne” pkt 10.
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