
SPCYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
l oDBloRu RoBÓT:

_ budowa linii napowietłznej oświedenia ulicznego w m' Grabowica lv'
9upia ll, Rataje l oraz napowietnno-kablowej w m. żabiec
vll' Ka]sy Małe l' gmina Pacanów.

Kod cPv 45316'l0-9 - instalowanie ułządzeń oświeuenia ulicznego
drogowego.

l. wstęp

l.t. Pr2edmiot Spocyfikacli (S)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji są wymagania dotycące wykonania i odbioru roMt
Ał,liąanych z budo\'tą oświeienia ulicŻnego napowietrznego i napowietrzno-kablowego pŻy
drogach gminnych i powiatowych W mie'isco\''ościach j'w., gm' Pacanów.

l .2. zakr€ś śto3owania specyfkac|i

specyfikacja jest siosowana jako dokument pŹetargowy i kontraktowy pży zlecaniu irealizacji
robót wymienionych w pkt. 1.1.

'.3. 
zakrc6 rcbót obiętych specyfkacią

Roboty, których doiyczy specyfkaqa obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na
celu wykonanie budowy oświetlenia ulicznęgo napowietŻnego i napowietzno-kablowego.
W zakres prac wchodzą:
- wykopanie iŻasypanie ro\ł/ółv kablowych'
- wykonanie i Żasypanie wykopów pod słupy oświetleniow€'
- nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oEŻ na ułożonym w rowie kablu,
- ułcżenie rurochronnych pod drogamii ulicami.
_ ubżenie kabla w rowie kablowym'
_ wciąganie kabla do rur ochlonnych,
- montaż słupÓw oświetleniowych wraz z wysięgnikami,
- montiaż opraw oświedeniowych,
_ montiaż pżewodów napo\'iiet_znych' .

l.4. okr€ólenla podstawowe

określenia podane w specYfkacji Ę zgodne z odpowiednimj normami iokreśleniami podanymi
w DMU.00.00.00.

l.,ł.l. sfup oówietleniorvy - konstrukcja wsporcza osadzona wgruncie, służąca do zamocowania
oprawy oś,,łie eniowej na wysokości nie większej nż 8 m lub w przypadku linii kablowej gupia ll
latamia metalowa o wys' 8 m na fundamencie prefabrykowEnym Fsł 50.

1 .4.2. tiryslęgnik - element rurowy Ęczący słup oświe{enioł/y z oprawą'

{.,|.3. oprawa oówiouonk'wa _ urządzenie służące do rozdziafu' fifuaqi i pżekszbłcania
sbumienia świetlnego wysyłanego pŹez żródło świata zawierające wszystkie niezĘdne detale do
prŻymocowania i poĘcŻenia z instalacją elektryczną'

'.4.,l. 
Kabol - pżewód wieloż]/łowy izolowany, przystosoi,any do pŹe''odzenia p.ądu

eleldrycznego' mogący praco\łrać pod i nad żemią.

l.4.5. Ustó| - rodzaj fundamentu dla słuŃw oŚwietleniowych.



!.,{.6. Przewód _ pŻewód napowietrzny wielożyłowy izolowany przystosowany do pŹewodzenia
pĘdu elektrycznego' mogący pracować jako podwieszony na słupach.

l.il.8. Dodatkowe ochrona pjŻociwporażeniowa - ochrona cŻęści pżewodących, dosĘpnych w
wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych'

l'4'9. Linla kablowa - kabel wielożybwy Ęcznie Ż osprŻętem, ułożone na wspÓlne.i trasie i Ęczące
zaciski tych samych dwóch urŻądzeń elekt ycznych jedno lub wielofazowych.

l .,ł.{0' T.a6a kablowa - pas terenu w którym ulożone Ę jedna lub więcej linii kablowych.

lJ{.l2. Napięcle znamionotvo linll - napięcie międzyprzewodowe na Kóre linia kabloM/a została
zbudowana.

l.łl2. osprzęt linii kablowoi, napowlet'znei - zbiÓr elementóv' przeznaczonych do ĘcŻenia'
rozgaĘzienia lub zakończenia kabli' do podwieszenia pz€wodu'

l.,t.l3. o3łona kabla - konst ukcja plzeŻnaeo^a do ochrony kabla pżed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicŻnymi i działaniem fu ku eleKrycznego.

1A.11. Plrykrycle - osłona ułożona nad kablem w celu ochrcny pzed męchanicznym
uszkodzeniem od góry.

lI.l5. sk żTżowanio - lakie miejsce na trasie linii kablowej' w którym jakakolwiek część lzufu
poziomego linii kablow€j, przecina lub pokrywa jaĘkolwiek cŻęść lzufu poziomego innej linii
kablowej lub innąo urządzenia podziemnego (gazociąg' kabel' wodociąg).

l.4.16. zbliźGnle _ takie miejsce na trasie linii kabl$i,ej, w Kórym odległość między linią kablową'
uządzeniem podziemnyrn lub drogą komunikacyjną itp- jest mniejva nż odległoŚć dopuszcŻalna
dla danych łarunków układania bez sbsowania pżegród lub osłon zabezpiecŻających i w którym
nie występuie skrzyżowanie'

l.4'17" Prropust kablo!^ry - konsbukcja o plzekroju najczęściej okĘgłym pŻreznacuona do
ochrony kabla pzed uszkodŻeniami mechanicŻnymi, chemicznymi i działaniem łuku elekwcznego'
l./ł.l8" Pr.ewody napowietrzne - p,zewody typu Asxsn 2|Ź5 mrnz lllb Asxsn 4ź5 mm2
podwieszane na uchwyiach żolovi.anych przelotowo.narożnych i krańcowych.

l .5. ogólne wymaganla dotycŻące rcbót

ogólne wyrnagania dotycŻące robót podano w DMU.00.00.00.

2. aredały

2.1. ogólno wymaganla

ogólne wymagania doty.zące materiałów podano w DMU.o0.00'0o.

2.2. ]{atońały budowlane

2.2.2. Pla$k

Piasek do uktadania kabli w ziemi i wykonanh fundamentów pod słupy powinien odpowiadać
wymaganiom 8N476774{4.

2.2.i1. Woda

Woda powinna byĆ 'odmbny 1"' zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32250'

2.2.5. Fo|ia o6tŻogawcza



Folię ostŻegawcŻą PcV stosować dla ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi-
Należy używać folii kalandrcwanej z uptastycznionego PcW koloru niebieskiego o grubości 0,5 - 0,6
mm, gat' l' Folia powinna spełniać wymagania BNł8/6353-03.

2.2.8. Rury na przopusty kablowc

Przepusty kablowe powinny być wykonane z mateńałów tfudnopalnych' Wzymałych
mechanicznie' cheńicznie i odpornych na dzialanie łuku elekfycznego'
Rury używane na przepusty powinny być dostatecŻnie wyfrymałe na działanie sił ściskających, z
jakimi należy liczyć się w miejscu ich Ułożenia' Wnętrza ścianek po\ł,inny byĆ gładkie lub
potfi4eczone wa6twą wygładzającą ich powieŻchnję, dla ułatwienia prŻesuwania się kabli.
Na plzepusty kablowe dla kabli o napĘciu 1 kV Żastosovi/ano rury DVK-75' zaś pod drogami rury
stalowe fi 1 o0 mm. Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN€0/c-89203.

2.3. ilateńały elektryczne

2.3.t. l(ablo oloK.oońergetyczne

Przy budowie linii kablowych oświeteniowych należy stosoviłać kabie uzgodnione z zaktadeń
EnergetycŻnym oraz zgodne z Rysunkami.
W kablołych liniach eleKroenergetycznych oswietleniovi/ych należy stosować kable typu| YAK/
4ź5 mm'wg PN-93/E-90401 o napięciu znamiono/'/ym do 't kV.

2.3.2. o8przęt kablowy

osprzęt kablowy pąivinien być dostosof,,any: do łpu kabla, jego napięcia znamionowego, plzekroju
i licŻby łł ora do mocy ał/arcia' występujących w miejscach ich zainstaIowania'

2.3.3. oprawy oówietleniowe

zastosowane oprawy oś\łieteniowe typu: ouse sodowe_1so W, powinny spełniać wymagania
PN-83VE46305/00-15 i PN-79,/E-06314.
oprawy povi/inny charakbryzować się szerokim rożsyłem świat}a. Należy stosotłać oprawy o
konsbukcji zamkniębj, slcpniu zab€zpieczenia pżed wplywami zewnęlrznymi komory lampowej
lP54 i klaĘ ochronnoŚci ll'
Elementy oprawy takie jak układ optycŻny i korpus powinny być wykonane z mateńałów
nierdzewnych.

2'3.4. Źódła świaoa

zastosolłEne źródła świalła powinny emitować strumienie świet|ne o minimalne.i wartości:
_16000 lm' dla źródła świath 15oW'

2.3.5' słupy ośYvictlenlowe

2.3.5.l . gupy oówietloniowe żelbetoYve

zaprojektowano słupy ośvieteniolłe żelbetcwe typu ŻN-1 0.
słupy powinny prŻenieść obciążenia wynikające z zawieszenia opraw iwysięgników orcz parcia
wiatru dla ll i lll $rery wiatrowej zgodnie z PN-E-05100-1.

2.3.5.l . słupy ośwledenlowe melalowe

zaprojektowano latamie stalowe ocynko\itłane ogniowo z rur okrąglych o wysokŃci 8m typu PlAsT
firmy SENKO lub podobne.

2.3.6. \rryślęgniki do śłupów



Wysięgniki po,łinny być wykonańe Żgodnie z Rysunkami jako podpże]^'odowe.
Wisićóniki powinny być^dostosowane do opraw i słupów oświetleniowych' Dla latiami wysięgniki
łukowe o dł. 1,2 m' kąt 5'
\łtlysięgniki powinny być uabezpieczone powłokami- popżez cynkowanie na goĘco'

2.3'8' Tabliczka bozpiocżnlkowo{aciakowa

Każdą oprawę zabezpiecąć bezpiecznikiem izolowanym typu sV-25 z bezpiecŻnikiem topiko\'{ym'

a dla latamizĘcze typu lzK.

2.3.9. suafa oświetl.niowa

sŻafa oświetleniowa nie wysĘpuje. Należy tylko w niej podpiąć obwód oświetleniowy (listwa

zaciskoł/a 35 mm2 oraz podstawy bezpiecznikowe 25 A).

2.3.10. zĘCża kablowe

zĘcze kablowe nie wysĘpuje.

2.3.ll. Przewody typu: YDY 3'l.5mm', 75ov dla podłącuenie opraw oówi€tlonionych

PŻewody używane dla poĘcŻenia bezpieczników Ż oprawami oświedeniowymi powinny spełniać
wymagania PN-74/E_9o184. Należy stosować pzewody o napięciu znamionowym 750V'
wielożyl_ow€ o żyłach miedzianych w żolacji polwinitowej i pŻekroju żył nie mniejszym nŹ
'l 
'5 

mm'' PŹekrój łł pŻewodów oraz ich ilość powinna być zgodna z Rysunkami'

2.3.l2. Wkładki b€żpiecznikowe:

zastosorlt/ać wkladki bezpiecŹnikoł,e montowane w podstawach beŻpiecŹnikowych, powinny one
spełniać wymagania PN-9'1/E_06160/1o w zależności od dokumeniacji..

2'3.13. Bedna*a 3talowa ocynkowana 25'lł mm' uziom pĘtowy -dla Yrykonania uziemień. .

Bednarka ocynkowana powinna spełniaó wymagania PN67,/H-92325.
PĘty pionowe - firmy GALMAR o dł. 4x4m każdy po skęceniu.

2.4. odblór mate.iałów na budowie

Malerialy na budowę należy dostarczyć ĘcŻnie ze świadectwami jakŃci, kańami gwarancyjnymi i

probkołami odbioru technicŻnego.
Dostarczone na miejs@ budowy mateńały należy spraMzić pod v/zględem komplehoŚci
izgodności z danyrni producenta'
W razie stwierdzenia 'ład lub wysĘpienia wątpliwości co do jakości matęńalów, naleźy pŻed ich
wbudowaniem poddać je bedaniom określonym pŻez lnłniera ( dozór techniczny robót). Materił
nie spelniające wymagań nie będą uĄ^e'

2.5. składowanio mat .ialów na budowie

Materiały takie jak przewodv, podstawy bezpiecznikowe, uchwyty, haki, żródła Światła' oprawy
oŚwiel|eniowę itp' mogą być składowane na budowie i przechowyw'ane jedynie w pomieszczeniach
pŻezńaeoivch do tąo celu, b jest Żamkniętych isuchych.
Rury na przepusty kablołe' lłysĘgnikioraz słupy oświetlenio\łe mogą być składowane na placu
budowy w miejscach nie narażonych na działanie koroŻji i uszkodzenia mechaniczne w pozycji
poziomej z zastosoł/aniem przek}adek z drewna.
Kable powinny być składowane na Ębnach. Bębny z kablami umieszcŻać na utwa.dzonym
podbżu placu budowy.
Piasek składov,ać w prrzmach na placu budowy.

3. sprżęt



ogólne wymąania dotyczące spzętu podano tł DMU.00.00.00'

Wykonawca powinien korŻystać z nasĘpujących maszyn i sprzęfu:
- żurawia samochodo\^€go'
_ samochodu speqahego z platformą i balkonem'
- spawarki taansformatorowej,
- zagęsŻczarki wibracyjnej spalinollej'
- kopa*i samojezdnei,
- ze-społU prądotwórczego tńjiazry'ego, przewoźnąo 20 kVA.
- ŚwidrosbwiacŻa na podwoziu samochodowyrn.

ł Tr.nspoń

,a.'. ogólne wymagania

ogólne wymagania dotyc"Ęce t"anspolfu podano w DMU.0o.00.00'

d2. Transpoń matońałów l elementów

Wykonawca por/inien korzysbć z nasĘpujących śtodkó{, transpolfu:
- samochodu skrzyniovirego,
- przyczepy dfużycowej'
- samochodu dosbwczego,
- samochodu samo\ ry{adowczego,
- prŻYczepy do prŻewożenia kabli.
Przes/@one materialy i olementy polłrinny być układane zgodnie z warunkami transpońu wydanymi
przez wytvJórcę dla poszcŻególnych mateńabw i elementów oraz zabezpieczone pzed ich
przemieszczaniem się na środkach t'anspotfu.

5. v{ykonywanig rcbót

5.l. uJymagania ogólne

ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w DMu'0o.o0.o0.

5'2. T.aaołanle

\atlwczenie należy wykonać zgodnie z warunkami projektowymi'

5.3. v'ykonanio rowów lGblowych

Rów kablowy powinien mieć gĘbokość minimum o,8 m. sze.okość rowu powinna być nie
mniejsza niż 0,4 m i nie mniejsza nź oblicŻona według poniższego '.zoru:

S= Sd + (n _1)*a + 20 [cm]
gdzie:

n _ ilość kabli wjednej warstwie
sd _ ślEdnice zewnęt_zne kabli w warstwie
a - odląNości pomiędzy kablamiwedfug tabeliw pK 5.4.9.

5.,L układanio kabh

uk'adanie kabla wykonać zgodnie z normą PN-76/E-05125.

5.,ł.l . Układanie kabla w .owle ł.blotvym

Kable należy układać na dnie rąłićłv kablowych jeżeli grunt jest piaszczysty lub na waEńwie z
piasku grubości minimum 10 cm i przykryć je rłarstwą piasku o tej samej grubości. NasĘpnie



należy nasypać warstwę gruntu odzimego grubości 15 cm, przykryć foliami ostrzegawczymi z
twozywa sztucznego w kolorze niebieskim gruntem.
zaba się: uktadanie kabli niea'rłocŹnie po wykopaniu rowu kablowego' doprowadzenie do
szybkiego odbioru robót ulegających zakryciu i możliwie szybkie zasypanie lowu kablowego'
odległość ułożenia kabli od pni istr ejącego zadrzewienia powinna wynosić co najmniej '1.5m, a w
przypidku drzewostanu podlegając€go ochronie odląłość Ę należy uzgodnić z kompetentnymi
vi4adzami terenowymi-

5r{.2. Tomperatura otoczonl. I kabla

Temperafura otoczenia i kabla przy ukladaniu nie powinna być niższa nż o'c - w p.zypadku kabli o
iŻolgcji i pot'doce z tworŻyw szfucznych' zabrania się podgrzewania kabli ogniem'
Wzroł temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku trasy linii kablowej
powodowany plzez sąsiednie źródla ciepła, np' rurociąg cieplny, nie powinien pŻekraczać 5"c.

5.,1.3. Zglnanie kabli

Przy układaniu kable można zginać lylko w pżypadkach koniecznych' przy cŻym promień gięcia
powinien być możliwie duł, nie mniejsą nź 2o-krotna zewnętzna Średnica kabla.

5.4A, Zabezpieczenle kabla w rowie kablowym

W miejscu skrŻyżo\łania uktadanego kabla z istniejącym lub projektowanym uzbrojeniem
podziemnym terenu, kabel należy ŻabeŻpiecŻyć rurami stalowymi o średnłcy wewnętznej 100 mrn i

długoścj minimum 2,om.
Plzf zabezpbęaniu kabla na skrzyźowaniu z wfu/ fŻbrojeniem podziemnym terenu należy a^'ócić
uwagę, aby rura ochronna założona na kablu wystawała minimum o.50m po obu stronach
kżyżowanego uzbrojenia po(żiemnąo-

5.,ł.5. tjkładanie kabla w ru.ach och]onnych

W jednej ruŻe powinien być ułożony tylko jeden kabel lub jedna trójfazowa wiąka kabli
jednoĄ/łowych.
Przy wciąganiu kabla do rur ochrcnnych należy zt'ińcić uwagę' aby Średnica wewnętrzna rUry
ochronnej nie była mniejsza nź 3.5 kroha zewnętrŹna średnica kabla.
lGble w miejscach wprowadzania i lłyprowEdzania z rur ochronnych nie powinny opierać się o
kiawędzie otworów.

Wprowadzenia i wyprowadzenia poMnny być uszcŹelnione. zaleca s!ę wykonanie uszczelnień z
mateńatÓw'ł}bknistych, np. sznura konopnego lub pianki uszczelniająqej.
Nie dopuszcza się, aby elekbyczne polączenia kabli (mury kablowe)' znajdowały się we wnętizu rur
ochronnych.

5.4.6. Zapae kabla

lGble w rowie povirinny być ułożone w jednej warst,vie, faliście z zapas€m 1 - 3 o/o długości rowu,
wystarcŻającym do skompensoł/ania możlwch plzesunięć grunfu.
Przy ewentuainych mufuch zaleca się pozosbwienie Żapasu kabla 1.0 m'
W przypadku wciągania kabli do pŻepustów pod ulicami, zapas kabla powinien wynosić połowę
podanej wyżej wartościz dodaniem 2.0m'

5.4.7. O2naczenb linii kablowlrch

5.4.7.1. Oznaczniki kablowe

lGble ułożone w ziemi powinny W zaopatrŻone na całej długości w trwałe oznaczniki
rozmiesŻcŹone w odsĘpach nie większych niż 10m oraŻ przy mufach i w mie.iscach skrzyżowania z
istniejącym uzbroieniem podziemnytn terenu i przy wejściu do rur pod ulicami.

Na oznaczniku należy umieścić tnłałe napisy zawierające co na|mnjej:



- symbol i numer ewidencyjny kabla,
- oznacŻenie k€bla,
- znak użytkownika,
- rok ułożenia kabla.

5.4.7.2. Oznaczenio trasy

Trasa kabli ułoŹonych w ziemi powinna być na całej długości i szerokości oznaczona lolią z
twożWa szfucznego koloru niebieskiego.
Folia powinńa mieó grubość co najmn'lej 0'5mm- sŻerokość folii powinna być taka, aby przykrywata

ułożone kable' lecz nie mniejsza niż 20cm.
Krawędzie pasa folii powinny sięgać co najmniej do zewnętrŻnych krawędzi skrajnych kabli' a w
prŻypadku, gdy szerokość rowu kablowego jest większa niż szerokość basy ułożonych kabli'
krawędzie pasa fotii powinny wystawać poza kftMędŻie skrajnych kabli równomiemie po obu
stronach.

5',ł.9. odległoóGi międ}:tr kablami ułożonymi w żiemi od innych ułŻądzeń

Najmniejsze dopuvcŻalne odląłoścj kabli eleKroenergetycŻnych i sygnalżacyjnych ułcżonych
bezpośrednio w ziemi od innych uządzeń podziemnych zamieszcza poniżsŻa tabela.

Lp. skr.Powanie lub zbliżenle
Najmnieisża dopuszczalna

odleołość w cm

ptzlt
poziońa
przl
zbliżeniu

1 Rurociągi Wodociągowe, ściekolv€, cieplne' gazowe z gazami
nieoalnvmii rurocisoamiz oazamiDalnvmio ciśnieniu do 0.5 at.

Dz.lJ. Nr 45, poz.2/*i z 1989r
Dz.U. N.115, poz.513 z 1993r
Dz.U. Nr 139, poz.686 z 1995r

2 Rurociaoi z cieczami Dalnvmi
3 Rurociągi z gazami palnFi o ciśnieniu wyżsąm niż 0.5 at i nie

t Rumjadi Ż daŹńi r'a|nvmi Ó Ćiśnieniu wvższvm niż 4 al
5 zbiomiki z Dłvnami oslnvmi
6 częścj podziemne linii napowietrznydt

a' tłńi mdńóń ó.l.ir'k'\
80

7 sciany budynków i inne budowle' np.lunel€, kanały z wyjątkiem
UrŻe&eń wvsŻcueoólnionvch w lo. 'l-6

50

8 skaaina szvna loru nie Drzvstosow€neqo do lrakcii elektrYcŻnei 100- maędzy
osłoną kabla i
stopą śzyny
50 _ międą

osłoną kabla i

250
I skrajna szyna toru trakcji eleKrycznej wedtug PN-

66i/E-05024
l0 skrajny koniec podkładu toru manewrowego i bocznic] kolejowej'

nie przystosowsnej do lrakqi ebktlycŻnej m zamkniętym terenie
zekłac'u peemysłow€go

801

11 UŻądzenia ochrony budowli od wy}adowań atmosbrycznych wg ZażądŻenia Nr 16 Minist a
Gospodarki Terenowei i Odlrony
środowiska z dn' 2&Vlll_1972 r'

1) Dopuszcża się zmniejszenie odleg{ości do 50 cm pod warunkiem zastosowsnia osłony z
rury stalow€i o dfugości według tablicy 5'4.11'

1 Dopuszcza się Żmnieiszenie odległości do 80 cm pod wErunkiem zastosowenia osłony z
rury stalow€j o dlugości \łedług tablicy 5'4'11'

1 Jeżeli z uzasadnionych \łzgIędów odleglość ta nie może być zastosowana' dopuszcza się
zmnieiszenie iei do 30 cm. lecz naleł stosoweć osłonv otacŻaiące'

5.4.'10. Rodza, ochrony kabla p.zed uazkodzenlaml

Rodzaj ochrony kabla plzed uvkodŻeniami oraz dfugość ochrony kabla przy skrarżowaniu z
rurociągami, drogami kołowymi, torami kolejo\''ymi, rzekarni i innymi wodami, podaje ponższa
tabela.

L.p.
Rodzai oblektr
krżfżowanego

Rodz.j
zab€żplaczenia

kabla
t'ugcić ochrony kabla na śkrłżowaniu



kabla na skrzyżowaniu Ż rurą z dodaniem co

Dlugość kabla na skrzrzowaniu (z dlogą wraz z
krawężnikami) Ż dodaniem co najmniej po 50 cm z

Długość kabla na skJzyżowaniu z drogą waaŻ z
rowami do zewnęlrznej skarpy rowu z dodanie co

Dugość kabla na skrŻyżowaniu z nasyp€ń drogi z
dodaniem co najmniej po '1 00 cm z każdej strony

Mechanicznie
wytrzymale rury,

kanały

5.5. Budowa pr2epuśtów pod drogami

_ Pęepusty pod drogami wykonać zgodnie z przekrojami poprzecznymi zaĘcŻonymi na
Rysunkach._ D|a wykonania pzeplstóttv pod drogami nabry zasiosować rury stalowe fi 100 mm' Rury
ochronne w jednym wykopie po,vinny być uł'żone w jednej waEtwie obok siebie.

- Po ułożeniu rur, ich końce należy uszczelnió paku}ami w c€lu zabezpieczenia prŻed dostaniem
się wilgoci oraz zamuleniem'

Przy wykonywaniu rowu dla rur ochronnych należy zwróció uwagę na to aby:
_ GĘbokość rowu kab|owego pod drogami była taka, aby dolna powielzchnia tMał€go podłoża

drogi od gómej powierzchni rury ochronnej byŁ nie mniejsza nŹ 0.20m' natomiast odlegńość od
gómej po\'i,jerŻchni d.ogido gómej powieŹchni rury ochronnej była nie- mniejsza nź 0.70m'

_ GĘbokość rowu kablowego pod dnem rowu odwadniającego drogę powinna byó taka' aby
góma powierŻchnia rury ochronnej oddalona byta od dna rowu odwadniającego drogę minimum
0.50m_ szerokość rowu zależna jest od ilości rur ułożonych w jednym wykopie'

Dla wykonania plzepustu metodą plzewieńu poŻjomego naleł:
- vvykonać komoĘ roboczą dla masąny prŻewieńou/ej' oębokość komory uzaleźniona jest od

gĘbokości ułożenia rur, natomiast szerokŃć i dfugość komory zależna jest od typu
zastosowanego uzą(żenia prŻewiertowego.

- Ustawić na dnie komory roboczej urądzenie przewiertowe w sposób określony pzez wytyczne
montażu konkretnego Urządzenia._ Wykonać komoĘ robocŻą w miejscu zakończenia pżewieńu.

Po zakończeniu pŹewieńl i zdemontoviłaniu urądzenia prŻewieltowego, obie ww komory robocze
naleł zasypaó'

5.6. lirykopy pod saupy ośwletleniowe

Przed przysĘpienięm do wykonywania wykopów, Wykonawca ma obowiąek oceny warunków
grunlowych.
Metoda wykonywania robót ziemnych pottirinna być dobrana w zależności od gĘbokości wykopu'
uksŻtałtowania lefenu oraz rodŻaju grunfu.
Ułć do wykoŃw świd.ostawiacza' W poblżu u.Żądzeń infrastrukfury podziemnej prace wykopy
pod słupy wykonywać ręcznie.
Wykopy wykonane powinny być bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu i Żgodnie Ż PN-
68/&06050.

5.7. Montaż fu ndamentów pBfabiykowanych

ProjeKuje się fundamenty żelbetowe 860 oraz dla latami na sieci słupia ll _ Fs-l 50.

5.8- tlontaż sfupów oświotleniowych:

Pżed przysĘpieniem do ńonbŻJ słupa, należy sprawdzić st]an powieżchni bebno\i€j.
Podczas ustawiania sfupa należy zwrócić uwagę aby nie spowodo\ł/ać jego odkształcenia.

odÓylenie osi słupa od pionu nie może być większe nż:



300
gdzie:

r - odchylenie wierzchołka masŻu od osi pionowej w każdym kierunku w [m]
h - wysokość nadziemna lub słupa w [m]

słupy należy monlowaó mechanicznie.
słup naleł ustawiać jak na planie.

5.9. ontaż wygiQgnlków

Vvysięgniki należy montować na sfupach leących'
Njbży dążyĆ, aby części ukośne wysięgników znajdo\łiały sĘ w jednej ptaszcąrźnie ńwnoległej do
powieŹchni oŚwietanej jezdni.

5.l0. iłontaż opraw oówietleniowych

Montaż opraw o$łietleniowych na wysięgnikach należy wykonywaó prŻy pomocy samochodlJ
specjalnego z platformą iz balkonem.
Każdą oprawę pŻed zamonbwaniem należy podĘczyÓ do sieci i spraMzić jej działanie
(sprawdzenie zaświecenia się lampy).
oprawy montować po upŹednim wciągnięciu przewodów zasilających do wysięgników.
Należy sto6otli,ać przewody kabelkowe o żolacji \ł/zmocnione.i z ądami miedzianymi o pzekroju ąy''y
nie mniejszym niż 2.5 mm'.
od tabliczki bezpiecznikowej do każdej oprawy należy prowadzić po t'zy pzewody. oprawy należy
mocować na wysięgnikach w sposób WskaŻany przeŻ producenta opEw po wprowadzeniu do nłch
pzewodó zasilających i usbwieniu ich w położenie pracy'
optE\My powinny być mocowane w sposób tvały, aby nie żmieniały swego polożenia pod wpływem
warunków atrnosferyenych i parcia wiahu dla ll i lll strery wiabowej.

5,ll. llontaż muf :
zasbsować w miaĘ potrzeby mury termokurczliwe'

5.'2. ochrcn8 przgclwpo.aźeniowa dodatkorva

Jako ochronę przeciwporażeniową dodatkową Żastosowano - szybkie W]/Ęczanie zasilania
zgodnie z PN-|EC603M.

Układ zasilania przyjęto jako:
- TNs, dla zasilania opraw ośYrie{eniowych Ż tablicŻek beŻpiecznikowych
- TN.c, dla Żasilania słupów oświ€fleniowych z istniejącej sieci,

5.13. Uziemionie

5.l3.l . Uziemi.nio glupów ośwletleniowych

Końce wszyst<ich obwodów oświetleniowych i trasie, naleŹy uziemić jak pŻedsbwłono w
dokumentacji.
W tym celu w rowie kablowym należy zabudowac uziemienia pionoi/e pĘtowe Galmar 4x4 oraŻ
poĘczyć je bednarką stalową ocynkowaną 25"4mm, któĘ pĘczyć eleKrycznie z zaciskami
uzlemiającymi słUpów oświet|eniowych'
Wartość rezysbncji uziemienia po^/inna być nie wĘksza niż 10o'
6. Kontłola i8koścl robót

6'1. wgrunki ogólne
ogólne wymagania dotyczące kontroli robót podano w DMu.00'00.00.



6.2. tł'ykopy pod słupy

sprawdzenie lokalizacji, wymiarów i Żabezpieczenia ścian wykopu.
Po ustawieniu słupóW i wykonaniu ustojów, sprawdzenie stopnia zagęsŻczenia gruntu który
polłiinien osiągnąć co najmniej 0,85 BN-88/8932-01 i usunięcia nadmiaru ziemi'

6.4. sfu py oświetleniowe

gupy oświet|enio{e powinny być zgodne z Rysunkami i BN-79/906&01.
sfupy oświetlenio\ive, po ich montażu, podlegają sprawdzeniu pod Ętem:
- dokładnŃci uslawienia pionowego słupów, zgodnie z pK 5.8 i5'9,
_ prawidbwości ustawienia wysięgnika iopraw wŻględem osioŚwietlanej jezdni,

- jakości potączeń kabli i plzewodół, na podstawach bezpiecŻnikowych olaz na Żeciskach
opravty,

- jakości poĘczeń śrubowych wysięgników i opraw'
- stanu antykorozyjne.i pot'doki ochronnej wszystkich elementtuv.

6.5. Linla kablowa

W czasie wykonywania i po Żakończeniu robÓt kablowych naleł pŹeprowadzić nasĘpujące
pomiary:
- gĘbokoŚci zakopania kabla'
- grubości podsypki piaskowej pod i nad kablem,
_ odległości folii ochrcnnej od kabla.
Pomiary naleŻy wykonwać co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogą być uznane
za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w dokumentacji nie więcej niż o 109b'
Należy sprawdŻić stopień zagęszazenia gruntu nad kablem i rozplantofanie nadmiaru ziemi.

6.6. sprawdzonie clągłości łł
spEwdzenie ciągłości ad roboczych i powrotnych oraz zgodności taz należy wykonwać przy użyciu
pzyŻądÓvr o napięcju nie plzekracżająclm 24 V. Wynik spl'.lwdzenia należy uznać za dodatni,
jeżeli poszcząólne łły nie mają pżerw oraz jeśli posŻcŻąólne fazy na obu końcach linii Ę
oznacŻone identycznie.

6.7. Pomiar rcżfstancii Lolacii

Pomiar należy wykonać za pomoę mą'aomomieża o napięciu nie mniejszym nż 2'5 kV'
dokonując odczytu po czasie niezĘdnym do ustalenia się mielzonej wartoŚci. Wynik należy uznać
za dodatni' jeżeli rezystancja żolacjiwynosi co najmniej:
_ 20 Mc'km - liniiwykonanych kablami eteKroenergetycŻnymi o żolacii Ż papie.u nasyconego, o

napięciu znamionowym do 1 kV,
_ o,75 dopusz.zalnej wartości rezyshncji żolacji kabli wykonanych wg PN-93/E-9o4o1 .

6.9. lnstalacia przeciwpoEźeniowa
Podczas wykonyv/ania uŻiomów bśmowych należy wykonać pomiary gĘbokości ułożenia bednarki
oraz sprawdzić stan po}ą.zeń spawanych a po jej zasypaniu, sprav/dzić stopień zagęszczenia i

rozplantcwanie gruntu.
Porniary gĘbokości ubżenia bednarki wykonywaó co 10 m, pŻy czym bednarka nie powinna być
Żakopana plycej nż 60 cm.
stopień zagęszczenia gruntu jak dla wykopfuv pod fundamenty pK.6.2.
Po wykonaniu uŻiomów ochronnych należy wykonać porniary ich reŻystancji. otr4mane wyniki nie
mogą być gorsze od wańości podanych na Rysunkach lub specyfikacji.
Po wykonaniu instalacji oświetleniowej należy pomierzyć impedancje pętli zwarciowych dla
stwierdzenia szybkiąo \il,JyĘczania zasilania'.
WsŻysikie wyniki pomiarów należy zamieścić w probkole pomiarowym ochrony
pŻeciwporażeniowej '



6.10. Pomia] naĘżenia oświetlenla

Pomiary nale*y wykonwać po upływie co najmniej o'5 godziny od włącŹenia lamp' Lampy pzed
pomia.em powinny być \łyświecone minimum plzez 100 godŻin. Pomiary należy wykonywać pŻy
suchej i czystej nawierzchni, wolńej od pojazdów, pieszych ijakichkolwiek obieKÓw mogących
zniekszbłcić przebią pomiaru. Pomiafów nie należy przeprowadzać podczas nocy księżycowych
oraz w złych warunkach atrnosferycŻnych (mgla, śniełca, unoszący się ku.z its.). Do pomiańw
należy używać prŻyŹądóY' pomiarowych o zakresach zapewniających przy każdym pomiaŹe
odchylenia nie mniejsze od 30% całej skali na danym zakresie.
Pomiary natężenia oŚwietenia należy wykonywać Ża pomocą luksomieŻa wyposażonego w
ulządzenie do korekqi kąiotlej, a element śwla{oczuly powinien posładać urządzenie
umożliwiające dokładne poziomowanie podcŻas pomiaru.
Pomiary przepro\łradzać dla punktów jezdni zgodnie z PN'76lE'o2o32.

7. Obmial
Jednostką obmiaro'łą dla linii oświet|enia ulicŻnego jest 1 metr' Do obliczenia należności prŻyjmuje

się wykonanie wszystkich prac nłezĘdnych do wykonania oŚwiet|enia ulicŻnego.

8. odbió. .obót
ogólne wymagania dotycŻące odbioru robót podano w DMU'00.00.00'

9. Phtność
cena oĘmuje:
- geodezyine wwcŻenie trasy,
- koszt mateńal'Ów,_ dosbrczeniemat!.ńałńł,
- kosź wyĘcŻeń linii niskiego napięcia, dopuszczeń do pracy w zakładŻie EnergetycŻnym,
- kosztŻajęcia pasa drogowego i przwńcenia stanu pierwotnego,
- wykopanie izasypanie rowów kablowych'
- nasypanie piasku na dnie row! kablowego i ułożonym w rowie kablu,
- układanie kabli,
- ułożenie folii osb'ŻĘawcŻej na ułożonym w rowie kablu,_ montaż osprŻęfu kablo\ł/ego,
- montaż muf kablowych,_ zabezpieczenie kabli na skrŻyżowaniu z istniejącym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym

terenu,_ budowa pŹepustów pod drogami,_ wykopanie i Żasypanie wykopów pod fundamenty slupów'_ montaż pżewodÓ,ł napowietrŻnych waaŻ z uchwyt]ami i zaciskami,_ usbwienie i montaż gupów oświetłeniowych'
- montaż opraw oświetleniowych na słupach'
- montaż podstaw bezpiecznikowych na słUpach,
- wciąganie pzewodów do wysięgnikół,
- wykonanie uziemień,
- pomiar rezysbncji uziemień'
- wykonanie inw€ntaryzacji: pżebi€u kabli pod ziemią' lokalżacji sfupów'_ plzep'owadzenie pób ikonseMowanie urządzeń w okresie gwarancji,
_ upo.ządkowanie terenówz odpadÓw povi/stałych przy budowie oświetlenia,
- opraco'i,anie RysunkówPowykonawczych,_ koszt nadzoru użytkownika, na przykŁd Rejonu Energeiycznego,_ kosż niezbędnych nadzo'ów u4/j<ołi,nikóv{ terenu i obiektńł krŻyżowanych'
- inne prace niezĘdne do wykonania budowy oświetlenia.

'0. 
Prżoplsy zrviązane

to.t. Normy

PNJEC6036441:o0 ochronadlaŻapewnieniabezpieczeństwa.
ochrona prŻeciwpoEżeniowa.
ośMlief enie dróg publicznych.
ElekboenergetycŻne linie napowjetrzne. ProjeKowanie i budowa'
Elekboenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

PN-76/E-02032
PN-E45100-1
PN-76/E{5125



' pt'ł_gJe_goło1 Kable elektroenergeiyczne o izolacji z twolzyw
termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcia
znamionowe 0,6/1 kV.

PN-74/E-90184 Pżewodywielożyłoweożolacjipolwinitovi/ej'
PN_79/E{6314 ElekfycŻne oprawy oŚwietleniowe zewnętrzne'
PN-83/E{6305/00 Elekbyczne oprawy oświetleniowe' ogólne wymagania i badania'

Postanowienia ogólne.
PN-83/E-o6305/01 EleK.ycŹne oprawy oświetleniowe. ogólne wymagania i badania'

Ókreślenia-
PN-83/E-063o5/0 Elektryczne oprawy oświet|eniowe. ogólne wymagania i badania.

Klasyfikacja.
PNł3/E-06305/03 Elektryczne oprawy oświedeniowe. ogólne wymagania i badania.

c€chowanie.
PN{3/E{6305/o4 Elektfyczne oprawy oŚv.,ieteniovire' ogólne wymagania i badania.

Konstrukcja.
PN{3/E-06305/o5 Eleklryczne oprawy oświetleniowe' ogólnewymagania ibadania'

Pżyłączenie do sieci zasilającej oraz pzewody wewnęirŻne i
zewnętŹ'

PN-83/E_06305/06 Elektryczne oprawy oświetleniowe. ogólne wymagania i badania'
PoĘczenia i zaciski ochonne.

PN_83E-o6305,/07 Elekt.ycŻne oprawy oświetleniowe' ogólne wymagania i badania.
zabezpieczenie pżed porażenłern.

PN_83/E46305/08 EłeKryczne oprawy oświetleniowe. ogólne wymagania i badania'
odpomoŚć na wodę' p9 iwilgoć'

PN_8UE-o63o'09 ElektrycŻne oprawy oświedeniov'e. ogóhe wymagania i badania.
odsĘpy izolacyjne'

PN{3/E-06305/10 EleKryczne oprawy oświet|eniowe. ogólne wymagania i badania.
opór i wyazymałość elektfyczna żolacji.

PN€3/E-06305/1'| EleldrycŻne oprawy oświedeniowe. ogólne wymagania i badania.
Temperafu ra pracy i odpomość termiczna.

PNł3/E-063o5/12 Elektryczne oprawy oświetenio\ e. ogólne wymagania i badania.
odporność na ciepło, żar i pĘdy peŁające'

PN-77/E-06305,/13 Elekt yczne oprawy oświeteniąłe. ogólne wynagania i badania.
Wymiary częŚcido mocowania i zawieszania'

PN-79,/E_o6305,/14 Elektryczneoprawyoś\łietleniowe'ogólnewymaganiaibadania.
Wymagania świetlne.

PNł5/E{63o5,/1 5 Elekbyczne oprawy oświeteniowe. ogólne wymagania i badania.
WłaŚc'woŚci żolacji eIektfycznej opraw Żawierających układy
zapłonone do wysokoptęŹnych lamp wyładovi/cŻycł.

PN_9'I/E{6160/10 Bezpiecznikitopiko{teniskiegonapięcia.
ogólne wymagania i badania'

PN-91/E_05160/o1 Rozdzielnice prefabrykowEne niskonapĘciowe'
PN-92/E45009/41 ochrona zapewniaiąca beŻpieczeństwo.

ochrona prŻeciwporażenlJtłła.
PN-93/E-05009/61 SpraMzanie. Sprawdzanie odbiorcze.
PN-90/E{6401/0'1 Elekbo€nergetyczneisygnalżacyjneliniekablowe.

osprzęt do kabli o napięciu znamionowym
nie pżekraczająrym 3okv.

PN-90/E{6401/02 Elektroenergetyczneisygnalżacyjneliniekablowe.

ospżęt do kabli o napięciu znamionowym
nie p.zekraczającym 3okv.
Połączenia i zakończenia łł.PN_9o/E{&{01/o3 ElektroeneĘetyczneisygnalżacyjneliniekablowe.
Muł pżelotowe na napięcie niep.ŻekracŻające 0.6/1 kV.

PN_88/B-06250 Beton łvykły
PN-80/B-03322 Elekt.oenergetyczne linie napryriehzne-

Fundamenty konstrukcji wsporcżych.
Obliczenia statyczne i projeKowanie.

PN-90/B-30000 cement pońandzki'
PNSE/&06050 Roboty ziemne budowlane.



PN48,/B-32250
PN-90,/B{3200
PN€0,/c€9205
PN41,/cł9203
PNł0/H-7421 9
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Mateńały budowlane' Woda do betonów izaprau
Konśrukcje sialow€. obliczenia statyczne i projeKou.anie
Rury z nie plastyfikoviranego polichlorku winylu.
Kształtkiz nie plasMkowanego polichlorku winylu
Rury sblo^,e bez szwu walcowane na goĘco ogólnąo
zastosowania.
Bednaaka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.
opakowania t'anspońowe z zaMańością.
KruszywE mineralne' Kruszywa nafuralne do nawieŹchni
d.ogowych. Piasek.
lcuszylva nafuralne do nawieżchni drogołtych. Żwit.
Kit miniowy.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukc.ii
wsporcłch oświeteniowych i energetycŻnych linii
napowielr_znych.
Roboly ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
Folia kalendrowana technicŻna Ż uplastycznionego polichlorku
wirrylu.
Budowle drogowe i kolejowe' Roboł Żiemne.
cement. Transpoń i pżechowywanie.
Lampy sodowe wysokoprężne do ogólnych celóv'
oświetenio'ych.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapięciowe. skrŻynki z twozyw
sŻtucŻnych. ogólne wymagania i badania.
Rozdzielnice skrzynkowe niskonapĘciowe. W skrzynkach z
tworzyw sztucznych. ogólne u/ymagania i badania.

lO.2.lnne dokumgnty

- Przepisy budowy urządzeń elektrycznych. PBUE \rgyd. 1980 r.- Rozpoządzenie Ministra BudoMrictwa i P.zemysfu Materiałów Budowlanych w sprawie
beŻpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót budow|ano-mont'ażowych i
roŻbió*owych. DŻ. Ustaw nr 13 z dn' 10.04.1972 r.- Warunki Techniczne \.Jykonania i odbioru Robót Budowlano_Montażowych
część V lnstalacje elekbyczne 1 973 r'_ Rozpolządzenie Minislra PŻemysfu z dn. 26.11.1990 w sprawie wErunków technicŻnych,
jakim powinny odpo,!/iadać użądzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony
prŻeciwporażeniovr€j. Dz' Ustaw nr 8 Ż dn. 26.1 1 

' 
1 990 r'- lnst Ukcja Żabezpieczeń pŻed korozią konsbukcji betonowych. Nr 240 wyd.

pŻeŻ lTB w 1982 r
- zaŻądzenie Nr 29 Minislra Gómictwa i Energetyki z dnia 1 7 lipca 1 974 r' w sprawie

doboru pŻewodów i kabli elekboenergetycznych do obciąleń pĘdem elektrycznym'- Ustalła o autostradach płatnych z dnia 27.10.1994r, Dz' ustaw nr 127 Ż dn.02.12'1994l- Ustawa Prawo Budą'i,lane z dn. 07'07.1994 r. Dz' Usbw nr 89 z dn' 25.08.1994 r
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